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Hoy en dia es indudable la presencia de smartphones en
la vida de nuestros alumnos, lo que se puede aprovechar
para crear actividades con la gran variedad de juegos
disponibles que tienen matematicas en su interior. Un
buen uso de esta tecnologia ayuda a desarrollar una de
las competencias clave que deben adquirir a lo largo
de la Educacion Secundaria Obligatoria, segiin el RD
217/2022" la competencia matematica y competencia
en ciencia, tecnologia e ingenieria.

De la gran variedad de apps que podemos encontrar
tanto para Android como para [OS, yo he seleccio-
nado para esta ocasion Pythagorea.

Pythagorea

HORIS INTERNATIONAL LIMITED Puzles

€ Paratodos

¢Por qué Pythagorea?
¢Por qué el movil en clase?

He seleccionado esta app porque creo que puede
ayudar a desarrollar en los alumnos el sentido espacial
del que se habla en el nuevo curriculo. Recordemos
que el Real Decreto lo define como aquel que
«aborda la comprension de los aspectos geométricos
de nuestro mundo».Y continda diciendo que «regis-
trar y representar formas y figuras, reconocer sus pro-
piedades, identificar relaciones entre ellas, ubicarlas,
describir sus movimientos, elaborar o descubrir ima-
genes de ellas, clasificarlas y razonar con ellas son ele-
mentos fundamentales de la enseflanza y aprendizaje
de la geometria». Como veremos mas adelante todo
esto encaja perfectamente con Pythagorea.

Ademis, en la séptima competencia especifica para esta
etapa dice que el alumno debe «representar, de forma
individual y colectiva, conceptos, procedimientos, in-
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formacidn y resultados matematicos, usando diferentes

LONGITUD ¥ DISTANCIA » DISTANCIA

tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos
matematicos». Es aqui donde enlazamos con la idea de S o s
que usar el movil en clase en algunos contextos puede

TRIANGULOS ISOSCELES " MEDIATRICES

incluirse en ese uso de nuevas tecnologias.

MEDIANAS Y SEGMENTOS
. " AREA

Sile sumamos lo que nos dice la novena competencia
especifica, que el alumno debe «Desarrollar destrezas C e "
personales, identificando y gestionando emociones,

PERPENDICULARES » ALTURAS

poniendo en practica estrategias de aceptacion del
error como parte del proceso de aprendizaje y adap-

PARALELOGRAMOS 1 TRAPECIOS RECTANGULOS

tandose ante situaciones de incertidumbre, para me-

jorar la perseverancia en la consecucidn de objetivos A —
y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas», po-

demos ver que el disfrute de las matematicas puede o v
comenzar en algo a lo que tienen mucho aprecio (el R—

movil), para generalizarse después, y que estos juegos

AnuLos

son una buena herramienta para practicar el ensayo y

RECTANGULOS

error y adaptarse a nuevas situaciones. s e

SIMETRIA DE PUNTO
CUADRADOS DE JANE

TEOREMA DE PITAGORAS
BARICENTROS

 LONGITUD Y PROPORCIONES = POLYOMINO

PYTH<4GOREA

En todos los niveles aparece una cuadricula de modo
que solo puedes marcar puntos en las intersecciones
de las cuadriculas (nodos) y crear rectas o segmentos
uniendo un par de esos puntos. También puedes crear
puntos nuevos en las intersecciones de las rectas y, a
partir de ellos, nuevas rectas o segmentos. Este seria
un ejemplo de puzzle de uno de los niveles:

<

Pythagorea

Pythagorea tiene mas de 300 puzles en 28 categorias
diferentes por lo que, si quieres jugar solo para dis-
frutar de las matematicas, tienes para un tiempo. e ]

de las tres medianas del tringulo (su
baricentro)

Estas son las 28 categorias:
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Para la resolucidn, en este caso, hemos de buscar los
puntos medios de dos de los lados para poder dibujar
las medianas:

— En uno de los lados (llamemosle «el oblicuo»)
se ve que esta en el corte del cuadro y se puede
marcar el punto directamente.

— En otro (que podriamos llamar «el lado de
abajo»), cae en medio cuadro, por lo que te-
nemos que crear un segmento extra para
poder marcar el punto medio.

— Luego solo hemos de trazar las medianas y
marcar su punto de interseccion.

La siguiente secuencia de imagenes (de izquierda a
derecha) muestra el proceso y la solucidén:

RN

Construya el punto de interseccién Construya el punto de interseccion
de las tres medianas del tringulo (su de las tres medianas deltriangulo (su
baricentro). baricentro)

YN

Construya el punto de interseccion Construya el punto de interseccién
de las tres medianas del triangulo (su de las tres medianas del triangulo (su
baricentro). baricentro).
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Y, ¢para clase?

Voy a proponer cinco actividades para hacer en clase,
una para cada nivel de ESO. Soy consciente que
Pythagorea da para mucho mas y que esto solo es
una pequefla muestra.

En los cursos mas bajos es probable que los alumnos
no dispongan de mévil por lo que o bien se les entrega
la actividad en papel o se les puede mandar para casa.
A la hora de entregar las soluciones de la actividad se
puede optar también por el papel o por la entrega de
las capturas de pantalla en un aula virtual o similar.

ACTIVIDAD 1: 1.° DE ESO

Para 1.° de ESO vamos a hacer una actividad sobre
areas (categoria 18). Se encuadra en los saberes basi-
cos correspondientes de 1.° a 3.° de ESO, apartado
B.2 (sentido de la medida, medicién): «Longitudes,
areas y volumenes en figuras planas y tridimensiona-
les: deduccion, interpretacién y aplicaciony.

Esta actividad se puede plantear tras deducir las for-
mulas del area de las figuras planas. En estos ejercicios
se puede dar pequenas pistas en forma de pregunta si
vemos que no avanzan. Es importante que comprue-
ben las areas en todos los ejercicios. En el nivel 18.2,
si no han visto el teorema de Pitagoras deben com-
pletar cuadrados para averiguar el area del cuadrado.

Construye un rectangulo con el segmento AB como un
lado y que tenga la misma area del triangulo.

>

— ¢Cuanto mide la altura del tridngulo? ¢Y su base?
— ¢Cual seria entonces su area?
— ¢Cuénto mide la altura del rectangulo?

— ¢Cuanto debe medir la base para que el area sea igual
a la del triangulo?
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18.2

Construye un rectangulo con el segmento AB como lado y
que tenga la misma area que el cuadrado.

— ¢Cudl es el area del cuadrado? ;Cuantos cuadrados
completos hay dentro de él?

— ¢Se pueden completar los demas cuadrados?

— ¢Cuéanto mide la base del rectangulo?

— ¢Cuénto debe medir la altura para que su area sea
igual a la del cuadrado?

Construye dos lineas a partir del punto A que dividan el
trapecio en tres partes de igual area.

— ¢Qué puntos se podrian unir con A para sacar tres fi-
guras iguales?

18.6

Construye una sola linea que corta cada uno de los
rectangulos en dos partes de igual area.

— ¢Has encontrado lineas que dividan uno de los rectan-
gulos en dos partes iguales? ;Divide alguna de ellas
también al otro rectangulo?

ACTIVIDAD 2: 2.° DE ESO

Para 2.° de ESO vamos a hacer una actividad sobre
el teorema de Pitagoras y areas (categorias 13 y 18).
Se encuadra en los saberes basicos correspondientes
de 1.°a 3.° de ESO, apartado C.1 (sentido espacial,
figuras geométricas de dos y tres dimensiones): «Re-
laciones geométricas como la congruencia, la seme-
janza y la relacién pitagérica en figuras planas y
tridimensionales: identificacion y aplicaciony.

Esta actividad se puede plantear tras explicar el teo-
rema de Pitagoras. En estos ejercicios se puede dar
pequenias pistas en forma de pregunta si vemos que
no avanzan.

18.2

Construye un rectangulo con el segmento AB como lado y
que tenga la misma area que el cuadrado.

VAT

— ¢Cuanto mide el lado del cuadrado? (Usa el teorema
de Pitagoras).

— ¢Cual es el area del cuadrado?

— ¢Cudnto mide la base del rectdngulo?

— ¢Cuanto debe medir la altura para que su area sea
igual a la del cuadrado?

13.2

Construye todos los segmentos de longitud /5 desde el
punto A a otro nodo.

— ¢Cémo han de ser las medidas de un tridangulo rectan-
gulo para que la hipotenusa sea ,/5? (Piensa que los ca-
tetos x e y tienen que cumplir que x?+y?=5).
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Construye todos los cuadrados cuyos vértices sean nodos
y cuya longitud lateral sea /26.

— ¢Cémo han de ser las medidas de un triangulo rectan-
gulo para que la hipotenusa sea 267 (Piensa que los
catetos x e y tienen que cumplir que x?+y?=26).

13.14

Construye todos los rombos cuyos vértices sean nodos con
una diagonal de longitud 32y otra de longitud 72.

— ¢Cémo han de ser las medidas de un tridangulo rectan-
gulo para que la hipotenusa sea 322 ¢y /72? (Piensa
que los catetos x e y tienen que cumplir que x?+y?=32
072).

— ¢Cudntos rombos cuyas diagonales tienen esas medi-
das caben?

ACTIVIDAD 3: 3.° DE ESO

Para 3.° de ESO vamos a hacer una actividad sobre si-
metria (categoria 5, reflexion). Se encuadra en los sa-
beres basicos correspondientes de 1.° a 3.° de ESO,
apartado C.3 (sentido espacial, movimientos y trans-
formaciones): «Transformaciones elementales como
giros, traslaciones y simetrias en situaciones diversas
utilizando herramientas tecnologicas o manipulativasy.

Esta actividad se puede plantear tras definir la sime-
tria o para explorar los conocimientos previos de los
alumnos, antes de explicarla en clase. De nuevo, se
puede dar pequenas pistas en forma de pregunta si
Vemos que no avanzan.
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5.5

Refleja la polilinea a través de la linea.

— ¢Cudl es el punto simétrico de cada punto de la polilinea?

5.10

Construye todos los ejes de simetria de la figura dada.

— ¢Has encontrado alguna recta que divida la figura en
dos partes iguales?

5.14

Construye todos los ejes de simetria de la figura dada.

— ¢Has encontrado alguna recta que divida la figura en
dos partes iguales?

5.16

Refleja el angulo a través de la recta dada AB.

— ¢Has encontrado algun nodo en la recta?
— ¢Has encontrado el simétrico de ese nodo?




+
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ACTIVIDAD 4: 4.° DE ESO OPCION A

Para 4.° de ESO opcidén A vamos a hacer una activi-
dad sobre simetria central y giros (categoria 13, si-
metria de punto; categoria 23, rotacion). Se encuadra
en los saberes basicos correspondientes de 4.° de
ESO opcidén A, apartado C.2 (sentido espacial, mo-
vimientos y transformaciones): «Transformaciones
elementales en la vida cotidiana: investigacién con
herramientas tecnoldgicas como programas de geo-
metria dinimica, realidad aumentada, etc».

Esta actividad se puede plantear tras definir la sime-
tria central y los giros o para explorar los conoci-
mientos previos de los alumnos, antes de explicarlo
en clase. Una vez mas, se puede dar pequenas pistas
en forma de pregunta si vemos que no avanzan.

Refleja el segmento a través del punto O.

— ¢Cual es el punto simétrico de cada uno de los extre-
mos del segmento?

Refleja la polilinea a través del punto O.

N

— ¢Cuadl es el punto simétrico de cada uno de los puntos
de la polilinea?

&

23.2

Rota la figura 90° en el sentido de las agujas del reloj
alrededor del punto O.

— ¢Qué punto te sale al girar cada uno de los vértices 90°
(en el sentido de las agujas del reloj)?

23.5

Rota la figura 90° en el sentido de las agujas del reloj
alrededor del punto O.

=

— ¢Qué punto te sale al girar cada uno de los vértices 90°
(en el sentido de las agujas del reloj)?

ACTIVIDAD 5: 4.° DE ESO OPCION B

Para 4.° de ESO opcioén B vamos a hacer una activi-
dad sobre paralelas (categoria 2). Se encuadra en los
saberes basicos correspondientes de 4.° de ESO op-
cién B, apartado C.2 (sentido espacial, localizacion y
sistemas de representacion): «<Expresiones algebraicas
de una recta: seleccion de la mas adecuada en funcidon
de la situacion a resolver».

Esta actividad se puede plantear tras trabajar con la
recta sus ecuaciones y sobre todo la pendiente y el
vector director.Y, como siempre, se puede dar pe-
quenas pistas en forma de pregunta si vemos que no
avanzan.
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Construye una recta a través del punto A que sea paralela
a la recta dada.

[T

— ¢Cuadl seria un vector director de la recta?
— ¢Coébmo son los vectores directores de dos rectas paralelas?

Construye dos rectas paralelas que pasen por dos pares de
los puntos dados.

o

— ¢Cémo habrian de ser los vectores directores de las dos
rectas?

— ¢Hay dos pares de puntos unidos por el mismo vector
0 por vectores proporcionales?

Selecciona un par de rectas paralelas.

— ¢Coémo ha de ser la pendiente de dos rectas paralelas?

Selecciona un par de rectas paralelas.

— ¢Coémo ha de ser la pendiente de dos rectas paralelas?
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Finalizando

En definitiva, el moévil con sus juegos y, en este caso,
Pythagorea, puede ser una herramienta para engan-
char a los alumnos a la geometria y para que aumen-
ten sus destrezas en matematicas.

Pythagorea para I0S

Una pequena pega, que puede hacer que nos incli-
nemos por trabajarla en papel, es el hecho de que de-
bemos resolver un nivel para pasar al siguiente. Aun
asi, les habremos picado para probar la aplicacion en
todas sus categorias.

Si te ha gustado a ti y a tus alumnos la aplicacién y
os habéis quedado con ganas de mas (o tienes alum-
nado con altas capacidades) puedes seguir divirtién-
dote con la geometria en Pythagorea 60°.
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Pythagorea 60°

HORIS INTERNATIONAL LIMITED

Pythagorea 60° para Android Pythagorea 60° para 10S

Victor Monterreal Blazquez
IES Satafi, Getafe (Madrid)
<vmonterreal@educa.madrid.org>

1 Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se esta-
blece la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion
Secundaria Obligatoria (BOE de 30 de marzo de 2022).





