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Son frecuentes las parejas de cientificos que se han
cimentado tras coincidir durante la época de estu-
dios.Y también es usual que las hijas e hijos de estas
parejas, influidas por la educacién y el ejemplo de
sus familias, decidan optar por la actividad cientifica.

La historia de hoy se centra en una de esas parejas, en
particular en dos matematicas, madre e hija, ambas
llamadas Tatiana.

Tatiana Ehrenfest-Afanasieva
(1876-1964)

Tatiana Afanasieva nacié en Kiev' el 19 de noviembre
de 1876. Era hija de Aleksinder Afanasiev, un ingenie-
ro que trabajaba en los ferrocarriles del Imperio Ruso.
De nifia, Tatiana acompanaba a su padre en muchos de
sus viajes. Lamentablemente, en las referencias consul-
tadas no se nombra en ningin momento a su madre.
Afanasiev fallecid siendo su hija ain muy pequena y

(¢quizas era viudo?) Tatiana se vio forzada a trasladarse
a vivir a San Petersburgo con su tio Piter Afanasiev,
profesor del Instituto Politécnico, y su esposa Sonia.
Estudi6 en la Escuela Normal de San Petersburgo,
especializandose en matematicas y ciencias.

Tras graduarse, ingres6 en la Universidad de Mujeres
en San Petersburgo. En este centro tuvo como pro-
fesor al fisico Orest Danilovich Jvolson?, que llegaria
a ser un cientifico de gran prestigio.

En 1902, Tatiana viajé a la Universidad de Gotinga
para continuar con sus estudios. Pudo asistir a los cur-
sos de los matematicos Felix Klein® y David Hilbert".
Alli conoci a Paul Ehrenfest’, con quien se casaria
dos afios mas tarde.

Ehrenfest habia llegado a Gotinga desde Viena en
1901 para, como Afanasieva, acudir a los cursos im-
partidos por Klein y Hilbert. Al principio, estaba
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sorprendido porque Tatiana no participaba en las
reuniones del club de matematicas. Desconocia el
motivo por el que ocurria: las mujeres no tenian
permitido asistir a esos encuentros. Tras numerosas
protestas, consiguid que esta norma cambiara, y la re-
laciéon entre Tatiana y Paul empezd a ser mas estrecha.

Ehrenfest regres6 aViena para defender su tesis doc-
toral en junio de 1904.Tatiana abandond Gotinga
para casarse con Paul Ehrenfest, aunque antes debie-
ron superar los problemas derivados de pertenecer a
distintas religiones: Tatiana era ortodoxa rusa y Paul
era judio. Ambos decidieron renunciar a sus respec-
tivas religiones y se casaron a finales de diciembre de

1904 (figura 1).

El matrimonio permanecidé en Viena y alli naci6 su
primera hija, Tatiana Pavlovna, el 28 de octubre de
1905. La familia regresé a Gotinga en septiembre de
1906, esperando encontrar alli el trabajo que Paul
no conseguia en su pais de origen. Pero no lo logré.

A peticion de Klein, el matrimonio Ehrenfest co-
menzdé a trabajar en un articulo sobre mecanica

estadistica®, documento que no se publicd hasta
1912.

En 1907, el matrimonio se traslad6 a San Petersburgo,
a pesar de que ninguno de los dos tenia un puesto
de trabajo alli. Era la ciudad en la que Tatiana se
habia criado; necesitaban encontrar un lugar en el

que sentirse «como en casa». Ademis, Paul Ehrenfest,

Figura 1. Tatiana Afanasieva y Paul Ehrenfest (1904)
Fuente: Wikimedia Commons <https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Tatyana_Afanassjewa_
and_Paul_Ehrenfest.jpg>

agobiado por el antisemitismo creciente de su pais de
origen, no veiaViena como una opcion para asentar-
se con su familia. Los Ehrenfest vivieron cinco anos
en San Petersburgo. Durante ese tiempo organizaron
reuniones informales, generalmente en su propia casa,
para debatir sobre los altimos avances en fisica.

En esa época Paul Ehrenfest se centrd en su propia
investigacion, mientras que Tatiana se involucr6 en
un proyecto para reformar la enseflanza de las mate-
maticas en Rusia. Ambos continuaron, ademas, con
la revision de su articulo sobre mecanica estadistica
que tard6 mas de lo esperado en completarse; Klein
les apremiaba, insistiendo en que solo se trataba de
que dieran una visién general del tema.

Su segunda hija, Anna Galinka’, nacié en julio de
1910 en San Petersburgo. Sin un puesto remunerado,
el matrimonio vivia con serias dificultades econ6mi-
cas y dos nifas a su cargo.

Por fin, en 1912, los Ehrenfest publicaron en la
revista Encyklopddie der mathematischen Wissenschaf-
ten mit Einschluss ihrer Anwendungen® el articulo
que Klein les habia encargado. Llevaba por titulo
«Begriffe Grundlagen der statischen Auffassung in
der Mechanik» y constaba de 88 paginas’; proba-
blemente super?6 las expectativas de «visidon general
del tema» que les habia solicitado Klein. En 1959
se publicé una traduccidn al inglés, The conceptual
foundations of the statistical approach in mechanics'’. En
este trabajo, segiin una resena escrita por el fisico
Nico van Kampen'', se daba «una discusioén critica
de los fundamentos de la mecanica estadistica (cla-
sica), en particular el uso del concepto de “probabi-
lidad”, el teorema H de Boltzmann'?, las objeciones
de Loschmidt y Zermelo® y los diversos intentos
por superarlas, y la diferencia entre los enfoques de
Boltzmann y Gibbs'. Dado que la teoria de los pro-
cesos irreversibles'® se ha convertido en una rama
importante de la mecanica estadistica, esta discusion
ha cobrado nuevo interés. Muchos lectores de habla
inglesa podran beneficiarse de la actitud critica de
los autores y la forma minuciosa en que reconocen
y analizan las dificultades, en lugar de ocultarlas, en
un formalismo simplificado».



Las hijas e hijos del matrimonio
Ehrenfest y las tragedias familiares

A finales de septiembre de 1912, Paul Ehrenfest re-
cibi6 la noticia de que habia sido nombrado profesor
en Leiden (Paises Bajos) para sustituir al fisico Hen-
drik Antoon Lorentz'® como profesor en la univer-
sidad de aquella ciudad. La familia se mudé a Leiden,
donde, en 1915, nacid su tercer hijo, Paul", y tres
afios mas tarde Vassily.

En los anos 1920 Tatiana Afanasieva regresé a Ru-
sia; alli ensefiaba matematicas y continuaba pu-
blicando articulos cientificos. La pareja se reunia
ocasionalmente.

Paul Ehrenfest comenzd a sufrir una depresion; siem-
pre habia tenido problemas de autoestima. Ante los ra-
pidos cambios en la fisica teérica, a finales de la década
de 1920, comenzd a sentirse anticuado y poco capaz.
Tuvo un breve romance fuera de su matrimonio, del
que se arrepintid poco después. A estos problemas se
unid la situacidn de su cuarto hijo, con sindrome de
Down, que padecia graves problemas fisicos y men-
tales. E1 25 de septiembre de 1933, Paul fue a visitar a
Vassily al Instituto Waterink en el que estaba ingresado.
Llevaba una pistola con la que dispard a su hijo y se

suicid6. Vassily sobrevivié unas pocas horas a su padre.

Figura 2. Paul Jr. y Anna Galinka con Albert Einstein
(hacia 1930). Paul Ehrenfest conoci6 a Einstein en
una visita a Praga en 1912y, en Leiden, lo recibia
con frecuencia

Fuente: Wikimedia Commons <https://common:s.

wikimedia.org/wiki/File:Albert_Einstein_met_Paul_
en_Galinka_Ehrenfest.jpg>
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Tatiana Afanasieva regres6 a Leiden y alli paso el
resto de su vida. Aunque las tragedias familiares no
terminarian alli; en 1939 su hijo Paul fallecié en un
accidente mientras esquiaba en los Alpes.

Tatiana Afanasieva desempend un importante papel
en la educacidén matematica en los Paises Bajos. Las
discusiones sobre el enfoque intuitivo de la ensefianza
de la geometria con Eduard Jan Dijksterhuis'® lleva-
ron a la aparicién de una revista sobre la didactica de
las matematicas.

Afanasieva continud también publicando articulos en
temas variados como mecanica estadistica, la entro-
pia, el papel de aleatoriedad en los procesos fisicos"
y la ensefianza de la geometria para nifias y nifos™.

Falleci6 el 14 de abril de 1964, con 87 anos.

Tatiana Pavlovna van Aardenne-
Ehrenfest (1905-1984)

La hija mayor de Tatiana Ehrenfest-Afanasieva, Tatia-
na, nacid enViena el 28 de octubre de 1905. Pasé su
infancia en San Petersburgo, hasta 1912 en la que la
familia se trasladé a Leiden. Hasta 1917 fue educada
en casa; después asistio al Gymnasium*' en Leiden y
aprob¢ los examenes finales en 1922.

Figura 3. Tatiana Pavlovna van Aardenne-Ehrenfest
en Leiden (1977)

Fuente: Wikimedia Commons <https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Tatyana_van_Aardenne_
Ehrenfest.jpg>
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Estudié matematicas y fisica en la Universidad de
Leiden. Como hicieron su madre y su padre en sus
comienzos, en 1928 se trasladé a Gotinga donde asis-
t16 a los cursos de Harald Bohr* y Max Born®, del
que posteriormente fue asistente.

Como su madre, Tatiana prefiri6é las matematicas a
la fisica y, el 8 de diciembre de 1931, defendio su
tesis doctoral (Oppervlakken met scharen van gesloten
geodetische lijnen®*) en Leiden bajo la supervision de
Willem van der Woude®.

Sus principales contribuciones cientificas se centra-
ron en el estudio de sucesiones de De Bruijn®, el
teorema de la discrepancia®” y el teorema BEST®
de teoria de grafos. Tatiana falleci6 29 de noviembre

de 1984.
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