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La historia de hoy se centra en una madre y una hija,
ambas sobresalientes matematicas. Svetlana decia de
su madre, Valentina:

Ella era tan brillante que yo sabia que yo no lo
era tanto’.

Svetlana se refiere a Valentina Borok, su madre, que
fue una destacada matematica ucraniana cuyas contri-
buciones mas relevantes tuvieron lugar en las décadas
de los anos 1970 y 1980. Fue una de las personas
judias ucranianas que sobrevivid a la ocupacion ale-
mana durante la Segunda Guerra Mundial. Ademas,
apoy6 incondicionalmente a estudiantes judios ex-
cluidos de la investigacién matematica en su pais.

A pesar de lo brillante que era su madre, Svetlana
Jitomirskaya no se queda atras. Especialista en siste-
mas dinamicos y fisica matematica, en 2005 obtuvo
el Premio Ruth Satter en matematicas por su trabajo

pionero en su especialidad. Junto a Artur Avila resol-
vi6 en 2009 el conocido como problema de los diez
martinis en el ambito de los sistemas dinamicos.

Valentina Mikhailovna Borok
(1931-2004)

Valentina Mijailovna Borok nacié el 9 de julio de 1931
en Jarkov (Ucrania, entonces la URSS) en el seno de
una familia judia. Era la tnica hija de Mijail Borok
(1896-1950), doctor en quimica y experto en ciencia
de materiales, y Bella Sigal (1901-;7?), economista.

Aunque Sigal fue una estudiante destacada e inicid
sus estudios de postgrado, fue contratada enseguida
por el gobierno. A principios de la década de 1930,
llegd a ocupar uno de los principales cargos en el
Ministerio de Economia de Ucrania; era una mu-
jer judia empleada en una posicion privilegiada en



82 Suma 105 - Valentina Mikhailovna Borok y Svetlana Yakovlevna Jitomirskaya: la importancia de los modelos

el gobierno. Intuyd el oscuro futuro que esperaba a
su pueblo vy, a principios de 1937, abandon6 volun-
tariamente su cargo alegando motivos familiares y
renunciando con ello a los muchos beneficios que
conllevaba su posicién. Eligi6é un trabajo discreto que
probablemente salvé a su familia de la violencia anti-
judia que llegaba. El Holocausto en Ucrania® acabaria
a principios de la década de 1940 con mas de un
millén y medio de judios de aquel pais.

Tras sobrevivir a las vicisitudes de la guerra,Valentina
comenz6 sus estudios de matematicas en la Univer-
sidad Estatal de Kiev en 1949. Alli conoci6 a Yakov
Yitomirski, un compaiiero de estudios con el que se
casaria posteriormente y junto al que realizaria una
parte importante de su investigacion.

En su segundo afio de estudios universitarios, comen-
z6 a investigar bajo la supervision de Georgi Shilov
(1917-1975)°, especialista en analisis funcional®. Se
gradud en 1954 vy, siguiendo a Shilov, se traslad6 a
la escuela de postgrado de la Universidad Estatal de
Moscu. En 1957,y bajo la supervision de su mentor,
Borok defendid su tesis doctoral centrada en siste-
mas de ecuaciones lineales en derivadas parciales con
coeficientes constantes: On Systems of Linear Partial
Differential Equations with Constant Coefficients’.

Entre 1960 y 1994, Valentina Borok trabajé en la
Universidad Estatal de Jarkov, convirtiéndose en pro-
fesora titular en 1970. A partir de 1983 dirigi6 el
Departamento de Analisis.

Una gran parte de los trabajos de investigacion (cen-
trados en diferentes aspectos de las ecuaciones en de-
rivadas parciales) que public a lo largo de su carrera
los realizé en colaboracion con Yakov Yitomirski.
Fueron alrededor de ochenta articulos publicados en
las principales revistas cientificas rusas y ucranianas.

A principios de los aios 1970 Borok fundé en Jar-
kov una escuela de postgrado sobre teoria general de
ecuaciones en derivadas parciales. Superviso alli die-
ciséis tesis doctorales y muchas mas tesis de maestria.
En general, sus estudiantes comenzaban a trabajar con
ella en su etapa universitaria y luego continuaban su

formacion en la escuela de postgrado. Lamentable-
mente, a una parte de sus discipulos se les negaba la
entrada por ser judios. Se veian obligados a aceptar
trabajos de postgrado a tiempo completo que dejaban
poco tiempo para la investigacion. Borok continud
trabajando con ellos de manera no oficial, animan-
dolos a continuar con su investigacién a pesar de
las dificultades. Cuando las tesis de estos estudiantes
estaban preparadas, Valentina Borok organizaba su
defensa en universidades de otros estados de la ex
Unidn Soviética, con otros asesores formales.

Aquellos estudiantes que deseaban aprender con ri-
gor seguian el curso de analisis que impartia Valentina
Borok en la Universidad Estatal de Jarkov. En esas
clases tenian un primer contacto con la investigaciéon
a través de los «problemas creativos» que su profesora
les proponia para obtener la maxima calificacion.

Borok también redact6 notas de los cursos que im-
partia, tanto de asignaturas troncales como de otras
mas especializadas, sobre anilisis y ecuaciones en de-
rivadas parciales.

Figura 1. Valentina Borok
Fuente: IMU <https://www.mathunion.org/cwm/
people/gallery/valentina-borok>



En 1994, una grave enfermedad la obligd a dejar su
trabajo y a viajar a Israel para recibir el tratamien-
to médico que en Ucrania no existia. Vivié los diez
ultimos anos de su vida en Haifa. Falleci6 el 4 de

febrero de 2004.

Svetlana Yakovlevna Jitomirskaya
(1966)

Valentina y Yakov tuvieron un hijo y una hija.

Michail Zhitomirski (1958)° trabaja actualmente en
teoria de variedades diferenciables en el Instituto
Tecnoldgico de Israel en Haifa.

SvetlanaYakovlevna Jitomirskaya’ naci6 el 4 de junio
de 1966 en Jarkov (Ucrania). Comentaba sobre sus
primeros anos®:

Cuando yo naci, mis padres ya eran catedraticos (en
una sociedad en la que este titulo inspiraba mucho
respeto). Mi madre era sin duda la matematica mas
destacada del pais. Después de haber criado a mi
hermano mayor, que estaba claramente dotado para
las matematicas, mis padres pensaron que un mate-
matico mas en nuestra familia seria demasiado. Me
animaron a interesarme por cosas variadas, y empecé
a inclinarme seriamente por las humanidades. Escribi
poesia (premiada) y gané algunos concursos naciona-
les de bachillerato en literatura rusa. Planeé un futu-
ro estudiando (si no escribiendo) poesia rusa.

A pesar de que ni ella ni su familia pensaban que se
iba a dedicar a las matematicas, Svetlana, con solo
14 anos, se enamord durante unas vacaciones de un
chico que vivia en Mosct. Dandose cuenta de lo di-
ficil que seria mantener una relacion a distancia, a sus
16 afios vio que la inica manera que tenia de estar
cerca de su amado era ingresando en la Universidad
Estatal de Mosct. En aquella época, esta instituciéon
limitaba el nimero de estudiantes judios que podian
acceder a sus estudios. Para mantener esas cuotas li-
mitantes, los aspirantes judios eran sometidos a pre-
guntas exageradamente dificiles durante los examenes
orales de ingreso. De esta manera intentaban asegurar
que el alumnado judio no constituyera mas del 0,5 %
del estudiantado total. Svetlana sabia que tenia muy
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pocas posibilidades de aprobar en cualquier disciplina,
pero las matematicas aparecieron como una mejor
opcion que las humanidades al haber una competen-
cia mucho menor y una mayor objetividad.

Con esta idea en la cabeza dedic6 su tltimo afio de
instituto a preparar el examen oral de matematicas.
En sus propias palabras’:

Creo que durante ese ano resolvi todos los problemas
elementales complicados que habia, y algunos mas.
Me tomaba cada problema como algo personal y lo
atacaba como si mi felicidad futura dependiera de si lo
resolvia o no. Me aceptaron en la Universidad Estatal
de MoscU; sin embargo, no puedo considerarlo una
victoria personal como me hubiera gustado. No llegué
a mostrar ni una fraccién de mis habilidades en aquel
examen oral, ya que no me sometieron a ese trato
«judio» (quiza, debido a las conexiones de mis padres).
Sin embargo, algo me ocurrié durante esa extensa
preparacion, ya que empecé a amar el proceso.

Y de este modo consiguid acercarse a Mosct para no
separarse de Vladimir A. Mandelshtam'’ con quien se
casd en cuanto alcanzo su mayoria de edad.

Jitomirskaya termind sus estudios universitarios en
1987, graduandose con matricula de honor. Con-
tinu6 con su formaciéon doctoral en la Universi-
dad Estatal de Mosca, bajo la supervision de Yakov
Grigoérevich Sinai (1935)", que también la habia
asesorado durante sus estudios universitarios. Pre-
sentd su tesis doctoral en 1991: Spectral and Statistical

Figura 2. Svetlana Jitomirskaya
Fuente: Springer <https://www.springer.com/journal/
42543/updates/20266938>
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Properties of Lattice Hamiltonians'?. Ese mismo afio,
Vladimir finaliz6é también su trabajo doctoral.

Antes de finalizar su tesis, en 1990, comenzo a traba-
jar como investigadora en el Instituto Internacional
de Teoria de la Predicciéon de Terremotos y Geofisica
Matematica de Moscu, centro en el que ya trabajaba
su marido.

Un ano mas tarde ofrecieron a Svetlana un pues-
to postdoctoral en la Universidad de California en
Irvine y a Vladimir otro en la Universidad del Sur
de California. Aceptaron las ofertas porque estarian
cerca, aunque no fuera en el mismo centro. Lo que
pensaron que iba a ser una estancia de un afo se con-
virtié en su lugar de trabajo y residencia definitivos.

Jitomirskaya recibié el Premio Satter 2005" de la
American Mathematical Society'*. El comité de se-
leccion destacd™:

El Premio Ruth Lyttle Satter de Matematicas se con-
cede a Svetlana Jitomirskaya por su trabajo pionero
sobre la localizacion cuasiperiddica no perturbativa,
en particular por los resultados de sus articulos (1)
«Metal-insulator transition for the almost Mathieu
operator», Ann. of Math. (2) 150 (1999), no. 3, 1159-
1175, y (2) con J. Bourgain, «Absolutely continuous
spectrum for 1D quasiperiodic operators», Invent.
Math. 148 (2002), n.° 3, 453-463. En su articulo de los
Annals, desarrollé un enfoque no perturbativo de la
localizacion cuasiperiodica y resolvié la vieja conjetu-
ra de Aubry-Andre sobre el operador casi Mathieu.
Su articulo con Bourgain contiene el primer resultado
general no perturbativo sobre el espectro absoluta-
mente continuo.

Ademais, entre otros reconocimientos, Jitomirskaya
gand en 2020 del Premio Dannie Heineman de Fi-
sica Matematica'®. Este galardon se le otorga'”:

Por su trabajo en la teoria espectral de operadores
de Schrodinger casi periddicos y cuestiones relaciona-
das en sistemas dinamicos. En particular, por su papel
en la solucién del problema de los diez Martinis’s,
relativo a la naturaleza de conjunto de Cantor del
espectro de todos los operadores casi Mathieu y en
el desarrollo de los aspectos matematicos fundamen-
tales de los fendmenos de localizacién y transicion
metal-aislante.

A Svetlana Jitomirskaya atn le quedan muchos éxitos
matematicos por conseguir. Su madre fue un mo-
delo extraordinario para ella. Al recibir el premio
Ruth Lyttle Satter, coment? lo siguiente en su discurso
de agradecimiento':

Debo decir que nunca me he sentido en desventa-
ja por ser una mujer matematica; de hecho, hasta
cierto punto ocurre lo contrario. Sin embargo, en
comparaciéon con la mayoria de las demas, tuve una
ventaja Unica: un modelo fantastico desde muy
pronto: mi madre, Valentina Borok, que habria sido
mucho mas merecedora de un premio asi que yo
ahora, si hubiera existido en su época. Para mi, reci-
bir este premio es un homenaje especial a su memo-
ria. Es un placer aprovechar esta oportunidad para
darle las gracias.
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1 En Rodriguez (2022).

2 El Holocausto en Ucrania fue la persecucién, deportacion y
exterminio sistematico de aproximadamente un millén y medio de
judios de Ucrania por parte de la Alemania naziy sus aliados entre los
anos 1941y 1944.
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6 Su pagina web en la Universidad de Haifa <https://mzhi.net.
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7 Supagina web en la Universidad de California en Irvine <https://
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8 J.J. O’Connory E. F. Robertson.

9 J.J. O'Connory E. F. Robertson.
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edu/people/yakov-sinai>.

12 Pagina de su tesis en el repositorio The Mathematics Genea-
logy Project: <https://www.mathgenealogy.org/id.php?id=28158>.
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1984) ofreci¢ diez martinis a quien lo solucionara. A. Avila y S. Jito-
mirskaya (2009), «The Ten Martini Problem», Annals of Mathematics,
n.° 170, 303-342, <https://annals.math.princeton.edu/wp-content/
uploads/annals-v170-n1-p08-p.pdf>.

19 Ver AMS (2005).





