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Con el titulo GeoGebra en el Aula, ha tenido lugar el
XI Dia de GeoGebra Iberoamericano en el incom-
parable marco de la universidad de Coimbra, fundada
en 1290, en el pais vecino de Portugal. El encuentro
se desarrollé durante los dias 27 y 28 de octubre
de 2023 y ha contado con la participaciéon de pro-
fesorado de paises como Cabo Verde, Mozambique,
Angola, Brasil, Portugal (pais anfitrién) y Espana. Se
contemplaron dos modalidades de participacion, la
primera de forma presencial y la segunda de manera
virtual, pudiendo las personas que optasen por esta
via de participacion, remitir sus aportaciones al en-
cuentro mediante videos.

Ha sido convocado por la Federacion Iberoamericana
de Sociedades de Educacién Matematica (FISEM) y ha
contado con el apoyo del departamento de matematicas
de la Universidad de Coimbra, la Federacion Espafiola
de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM)
y la Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI).

En esta edicion, la comisiéon organizadora del en-
cuentro ha estado formada por Agustin Carrillo de
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Albornoz Torres (por parte de la FESPM), Jaime Car-
valho (por parte de la Universidad de Coimbra), José
Manuel dos Santos (por parte de AECM) y Manuel
Marques (por parte de DMFCT-UC).

La responsabilidad de la comision cientifica ha re-
caido en Ana Maria Reis (por la Universidad de
Aveiro), Helena Maria Mamede (por la Universi-
dad de Coimbra) y Tomas Recio (por la Universidad
Nebrija).

Tras el acto de inauguracién del encuentro, que tuvo
lugar a las 3 de la tarde (hora portuguesa), asistimos
a la interesante video conferencia del profesor Zsolt
Lavicza de la Universidad Johannes Kepler de la ciu-
dad austriaca de Linz (figura 1).

Su conferencia, titulada GeoGebra y STEM, resultd de
gran interés dado que presentd numerosas aplicacio-
nes de este software de geometria dinamica en todas
las disciplinas STEM, dejando patente su indudable,
ala par que diversa, utilidad en el estudio y el avance
de las ciencias.

A continuacidén, comenzd un mas que oportuno pa-
nel de discusion centrado en la incorporacion de
GeoGebra y la tecnologia en los sistemas educativos
portugués y espanol (figura 2). Por parte de Portugal,
contamos con el profesor Jaime Carvalho e Silva, de

Figura 1. Momento de la conferencia
del profesor Lavicza

la Universidad de Coimbra. El profesor Agustin Ca-
rrillo de Albornoz y Torres, de la Federacion Espaio-
la de Sociedades de Profesorado de Matematicas, fue
la persona elegida para profundizar en esta materia en
el contexto del sistema educativo espanol.

El profesor Carvalho afirma que, en la Educaciéon
Primaria, el alumnado debe de tener acceso a la cal-
culadora, a robots y por supuesto a aplicaciones de
estadistica, geometria y de programaciéon visual.

Las herramientas tecnologicas deben de ser conside-
radas como recursos potentes para favorecer la en-
senanza y el aprendizaje de las matematicas. Pueden
emplearse las apps méviles de calculo a modo de cal-
culadora. Destaca, asi mismo, que la tecnologia debe
de tener un caricter instrumental y no finalista, en
el aula de matematicas.

En cuanto a la Educacion Secundaria, mantiene que
se debe recurrir de manera sistematica a la tecnologia
para conseguir un aprendizaje adecuado de las mate-
maticas ya que permitira explorar ideas y conceptos,
asi como poder reaccionar ante cuestiones desafiantes.

El manejo habitual de la hoja de cilculo y de la
geometria dinamica (con GeoGebra) permitira al
alumnado poder definir funciones con la calculadora
grafica, en el entorno de programaciéon Python y por
supuesto con GeoGebra; con el firme proposito de
explorar el concepto de funcién en contextos reales y
matematicos. Para finaliza, el profesor Carvalho plan-
tea la cuestion: ;Se permitira el uso de GeoGebra en
los examenes de certificacidon nacionales?

Por su parte, continuando con el panel, el profesor
Carrillo indica que, en Espafia, con la LOMLOE,
se pide al profesorado de matematicas que mane-
je herramientas digitales en el aula de matematicas:
software de geometria dinamica, realidad aumentada,
robdtica educativa, ...

Sin embargo, la realidad es que apenas se permite el
uso de calculadora cientifica en los eximenes de cer-
tificacién nacionales, como la PeVAU, y en ningtin
caso esta contemplada la calculadora grafica.



Sugiere que GeoGebra debe de considerarse, de ma-
nejarse, como una herramienta para realizar cons-
trucciones geométricas simples, paso a paso. Como
contrapartida, aboga por huir de presentar construc-
ciones muy elaboradas porque pueden llegar a pro-
vocar un efecto rechazo por parte del profesorado
de matematicas.

Terminé el panel de discusion con un interesante
debate acerca de las aplicaciones y los beneficios del
uso generalizado de las herramientas tecnologicas y
de GeoGebra en el aula de matematicas para formar
a las personas que demanda nuestra sociedad de la
informacién y de la comunicacion.

A continuacién, y para terminar las actividades del
dia, se desarrollaron tres cursos de 90 minutos a los
que las personas participantes en este encuentro se
debian inscribir eligiendo una de las tres propues-
tas ofrecidas. El profesor José Manuel Dos Santos
imparti6é un curso de Geometria 2D con GeoGebra,
por su parte, el profesor Alexandre Emanuel Batista
dirigié un curso de Geometria 3D con GeoGebra. E1
tercer curso que se propuso fue el de Calculo Sim-
bélico con GeoGebra, de la mano del profesor José
Maria Chacén.

La programacién del sabado comenzd con una in-
teresante y sorprendente conferencia titulada Explo-
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rando Sistemas de Geometria Dinamica con Demostrado-
res de Teoremas Integrados, impartida por el profesor
Pedro Quaresma, de la Universidad de Coimbra
(figura 3).

El conferenciante nos deleité con una maravillosa
exposicion practica de manejo de GeoGebra para
comprobar y verificar construcciones geométricas
utilizando las potentes herramientas de demostracion
de teoremas contenidos en el software. A su finali-
zacion se abri6 un debate con el pablico asistente
donde se tuvo la oportunidad de preguntar directa-
mente al conferenciante acerca de su experiencia con
GeoGebra como potente herramienta en su aula de
matematicas de la Universidad de Coimbra.

Continu6 la manana del sibado con una exposiciéon
del concurso Fotogebra, de la mano de la profesora
Karina Rizzo que expuso algunos de los trabajos
ganadores de ediciones anteriores y mostro el trabajo
previo de disefio y modelaje que supone cada una
de las fotografias matematicas que se presentan al
concurso (figura 4).

A continuacion, se desarrollaron tres talleres de una
hora de duracidén, que ofrecieron a las personas
asistentes la posibilidad de interactuar directamen-
te con GeoGebra bajo la supervision de quienes
los organizaban.

Figura 2. Panel de discusion; GeoGebra y Tecnologia
en el curriculo

Figura 3. Un momento de la exposicion
del profesor Quaresma
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El primer taller, titulado Secciones del cubo, una tarea en
el contexto del aprendizaje esencial en Educacién Secunda-
ria, fue desarrollado por Irene Marques, Mario Santos
y Oscarina Manuela Ribeiro. El segundo taller, con
el titulo Aulas con GeoGebra classroom en 2.°y 3. ciclo
de Educacién Basica fue dirigido por Ilda Reis. La te-
matica elegida para el tercer taller fue Explorando el
pensamiento computacional en GeoGebra: modelado 3D
a partir de imagenes reales, coordinado por Alexandre
Emanuel Batista y Nuno Gaspar.

La segunda parte de la mafiana se dedicé a ofrecer los
tres cursos que se impartieron en la tarde del viernes
para que las personas asistentes pudieran elegir un
diferente al que ya habian acudido anteriormente.
Una vez mas, estos cursos resultaron de gran interés
por los contenidos que abordaron.

La tarde del sibado comenzé con la propuesta de
otros tres talleres entre los que se pudo elegir para
su participacién activa. El primer taller, imparti-
do por Joana Teles, fue presentado como Tareas con
GeoGebra para trabajar los niimeros racionales y sus
operaciones. La profesora Carla Martinho ofreci6 el
segundo taller; Resolucién de problemas de optimizacion
con el recurso GeoGebra. Por ultimo, el taller Proyecto
matesgg, matematicas y GeoGebra, fue impartido por
los profesores Steven Vaerenbergh y Juan Antonio
Reyes (figura 5).

Figura 4. Presentacién de la profesora Rizzo

En este altimo taller se mostraron las principales ca-
racteristicas y utilidades de MatesGG. El proyecto
MatesGG, Matematicas con GeoGebra, nace en 2020
en la Federaciéon Espanola de Sociedades de Profe-
sorado de Matematicas (FESPM), contando desde el
principio con el valioso apoyo del Instituto Nacio-
nal de Tecnologias Educativas y de Formacion del
Profesorado (INTEF) y el Centro Internacional de
Encuentros Matematicos (CIEM). De esta manera, a
través de la FESPM, tienen la posibilidad de participar
en este proyecto las personas pertenecientes a todas
las sociedades espanolas de profesorado de matema-
ticas que, sin duda han enriquecido en gran medida
la elaboracién del producto existente en la actualidad.

Como principal objetivo, MatesGG pretende cu-
brir, mediante recursos creados con GeoGebra, la
totalidad del curriculo académico de matematicas
en Espana, desde la educacion infantil hasta el ba-
chillerato. Se encuentra a disposicion del profesora-
do de matematicas una gran colecciéon de recursos
educativos, ampliamente clasificados, secuenciados y
seleccionados de manera apropiada para que puedan
ser utilizados directamente como una interesante he-
rramienta digital con alto componente didactico y
pedagdgico en sus aulas de matematicas.

Para la Gltima actividad de este encuentro se reservo
una mesa redonda a modo de analisis en profundidad

proyecto MatesGG:
Matemad
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Figura 5. Los profesores Vaerenbergh y Reyes;
taller MATESGG



y obtencién de conclusiones con el mismo titulo
que este dia ibérico: GeoGebra en el aula (figura 6).
En esta mesa redonda participaron representantes de
hasta 6 paises:

— Astrigilda Silveira (Universidad de Cabo Ver-
de) por Cabo Verde y Mozambique.

— Andre Jodo Kengana (Escola Superior Peda-
gbgica do Bengo) por Angola.

— Celina Aparecida Almeida Pereira Abar (Uni-
versidad Pontificia Catdlica de Sao Paulo)
por Brasil.

—Paulo Manuel Inicio Correia (ES de Alcacer
do Sal) por Portugal.

—Juan Antonio Reyes Delgado (IES Aljanadic,
Posadas, Cordoba) por Espana.

La mesa redonda estuvo dirigida y coordinada por
la profesora de la Universidad de Aveiro, Ana Breda.
Cada persona dispuso de 15 minutos para realizar su
exposicion y analisis de la situacién actual del uso
y recomendaciéon de GeoGebra en las aulas de los
distintos paises en base a su legislacion educativa
vigente.

No se puede entender una verdadera educacién ma-
tematica del siglo xx1 sin contar con la incorporaciéon
de herramientas como GeoGebra en nuestras aulas.
Mas aln, cabria destacar que precisamente son estos
entornos tecnologicos de trabajo los que nos acercan
mas a nuestro alumnado, a su habitat natural y coti-
diano. No debemos olvidar que nuestro alumnado ha
nacido casi en su totalidad en el siglo xx1 vy, por tanto,
la tecnologia, los dispositivos inteligentes, el comercio
electronico, las relaciones virtuales..., forman parte
de su entorno mas cotidiano y familiar.

Ademas, resulta de gran utilidad a la hora de mejorar
las destrezas de resolucion de problemas de nuestro
alumnado de matematicas. Principalmente porque
resulta muy instructivo poder definir de manera in-
teractiva la situacién que nos propone el problema,
para poder ir modificando los parametros y provocar
que nuestro alumnado intuya, se anticipe, a la solu-
cién correcta del problema. GeoGebra nos permite
realizar el modelo matematico de un problema con el
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fin de trasladar las soluciones a la realidad, analizando
en profundidad las posibles soluciones halladas con
el software.

La posibilidad existente de utilizar GeoGebra en dis-
positivos inteligentes y tablets estd suponiendo un
destacado incremento de su facilidad de uso, de su
disponibilidad en cualquier escenario, pudiendo pres-
cindir del ordenador para su manejo vy, desde luego,
acercandose en gran medida al entorno mas comodo
de nuestro alumnado usuario.

A continuacidn, tras la ronda de exposiciones de to-
dos estos paises, la profesora Breda plante6 una bate-
ria de preguntas a la mesa para su debate:

—Ante las directrices oficiales de varios paises
encaminados a promover una actitud favorable
hacia el aprendizaje de Matematicas, ;como
podemos interpretar el aparente desapego de
los jovenes, a nivel global, hacia esta area del
conocimiento?

—Cuales son los factores clave que influyen
en la actitud positiva de los estudiantes hacia
las matematicas? ;Estd la integracion de la
tecnologia en el aula entre estos factores?

—La sociedad educativa estd comunicando
efectivamente la importancia y el papel de las
matematicas en la era actual?

Figura 6. Integrantes de la mesa redonda, GeoGebra
en el Aula



130 Suma 106 - Dia de GeoGebra Iberoamericano

—Estd el enfoque educativo alineado con las
expectativas e intereses de la nueva generacion?

— Al integrar la tecnologia en las metodologias
de ensenanza, en particular GeoGebra, ;qué
oportunidades y obstaculos presentan?

—:Como pueden los docentes desarrollar una
reflexion mas critica sobre el uso de nuevas
herramientas, concretamente GeoGebra, te-
niendo en cuenta el impacto, los beneficios y
las limitaciones en su desarrollo profesional y
el aprendizaje de sus estudiantes?

Desde luego, estas preguntas consiguieron estimular
el debate, enriqueciendo el resultado de la mesa re-
donda y por supuesto, contando con la participacioén
activa de las personas asistentes.

Tras la finalizacién de la mesa redonda se procedid a
celebrar el acto oficial de clausura de el dia ibérico
de GeoGebra con un breve anilisis de los aspectos
mas relevantes que se habian destacado durante los
dos dias del encuentro (figura 7).

En uno de los recesos, un buen grupo de asistentes
aprovechamos para realizar una visita a la centenaria
Universidad de Coimbra, recorriendo sus instalacio-
nes mas destacadas como los laboratorios, museos
y por supuesto la impresionante Biblioteca Joanina,
cuya construcciéon data de principios del siglo xvi.

Figura 7. Momento del acto oficial de la clausura

Ya en su entrada nos recibe con el mensaje «Lusos:
de la sabiduria se os ha construido esta fortaleza: los
capitanes, los libros; los soldados y las armas, el tra-
bajo». Como curiosidad, en esta biblioteca habitan,
desde su construccion, dos colonias de murciélagos
que se alimentan de los insectos, como la carcoma,
que podrian deteriorar los libros.

En resumen, este encuentro ha supuesto una gran
oportunidad de reunir a profesorado de matemati-
cas para debatir el uso de GeoGebra en el aula de
matematicas, asi como para elevar propuestas a todas
las sociedades de matematicas para que puedan ser
tenidas en cuenta en los grupos de trabajo conjuntos
con los distintos gobiernos a la hora de analizar las
respectivas leyes educativas.

Juan Antonio Reyes Delgado
IES Aljanadic, Posadas (Cérdoba)
<jareyesdelgado@gmail.com>



