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Seminario federal
«Razonamiento Matematico»

Juana M.? Navas Pleguezuelos

Con el cambio del curriculo de matematicas llevado
a cabo con motivo de la implantacién de la
LOMLOE, la sociedad espaifiola, y en particular, el
profesorado de matematicas tiene la oportunidad de
llevar a cabo un proceso de reflexion sobre la ense-
nanza y aprendizaje de las matematicas.

Con este objetivo, la Federacion Espafiola de Socie-
dades de Profesores de Matematicas celebrd, durante
los dias 9,10 y 11 de mayo de 2025, el Seminario
«Razonamiento Matematico» en Albacete, como
el primero de la serie que abordara los procesos
matematicos.

El seminario se articul6 alrededor de las conferencias
y grupos de trabajo. Las conferencias, fueron Menos
«comos» y mas «porqués». El razonamiento matemdti-
co en el aula, a cargo de Julio Rodriguez Taboada,
profesor del IES As Barxas de Moafa y EI trio del
razonamiento matemdtico: hipétesis, preguntas y con-
clusiones, a cargo de M.* Angels Portilla Rueda del
CEIP Son Anglada de Palma, ademas del debate y
elaboracion de conclusiones en los grupos de trabajo,
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100 Suma 109 - Seminario federal «Razonamiento Matematico»

uno de ellos dedicado al Razonamiento Matematico
en las etapas de Educacion Infantil y Primaria, y el
otro en la Educacidon Secundaria.

Menos «cOmos» y mas «porqués».
El razonamiento matematico en el aula

Julio Rodriguez Taboada (figura 1) comenzd plan-
teando que si se pregunta al profesorado sobre lo que
nos gustaria que aprendiese el alumnado todos coin-
cidimos principalmente en aspectos como: razonar,
pensar, resolucion de problemas. ..

DEFINICIONES

DE RAZONAMIENTO MATEMATICO

«Un proceso multidimensional que involucra no solo
la aplicacidn de habilidades técnicas, sino también la
gestion consciente de recursos cognitivos (heuristica),
el monitoreo del propio pensamiento (metacogni-
ci6n) y la persistencia en la resoluciéon de problemas
auténticos» (Alan Schoenfeld’, 1985).

«Una practica dinamica y creativa que implica ex-
plorar patrones, formular preguntas, representar ideas
de multiples formas (visual, numérica, algebraica) y
construir conexiones entre conceptos, lejos de la me-
morizacién mecanica» (Jo Boaler?, 2016).

Figura 1. Julio Rodriguez Taboada
impartiendo la conferencia

251001 SUMA 109.indd 100

®

«Un proceso cognitivo mediante el cual los estu-
diantes construyen argumentos l6gicos, justifican
conclusiones y aplican principios matematicos
para resolver problemas, combinando creatividad,
deduccién y conexiones entre conceptos» (Lithner?,

2003).

DISTANCIA ENTRE EL CURRICULUM

Y LA PRACTICA DOCENTE

El razonamiento matematico en las aulas y las habili-
dades necesarias estan incorporados ampliamente en
los programas de matematicas y también se destaca el
enfoque creciente en dicho razonamiento, pero en la
practica, por ejemplo, la mayor parte de los libros de
texto no tienen ejercicios que lo desarrollen.

PRACTICAS HABITUALES

(«RECETAS», «TRUCOS», ...)

Encontramos muchos «comon: ;cémo sabemos si.. .?,
¢como hallamos...?, ;como se calcula...?, ;como se
resuelve...? pero sin un «por quér.

A partir de aqui expuso muchos ejemplos de este
planteamiento: como saber si dos fracciones son
equivalentes (en cruz), como dividir fracciones (en
cruz), como sumar (mariposas y cacahuetes).

PRESENCIA DEL RAZONAMIENTO

EN LAS (NUESTRAS) AULAS.

¢ QUE HACEMOS PARA CAMBIARLO?

Se debe trabajar desde los primeros afios y con
distintos niveles de razonamiento: ejemplos y
contraejemplos, comprobacidn, justificacion, argu-
mentacion, conjetura, demostracion formal vy, por
supuesto, muchas, muchas preguntas.

El conferenciante expuso una bateria de ejemplos
para poder trabajar en el aula.

— Algunas ideas sobre las que se puede razonar:
Verdad o mentira:
* Eldoble de un ntimero es mayor que dicho
namero.
* Un triangulo tiene 3 bases.
— Iguales pero diferentes <https://www.samebut
differentmath.com/>.
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—Quién es el intruso <https://talkingmathwi
thkids.com/wodb/>.

— Convénceme <https://sites.google.com/
view/scmath/resources/convince-me-that>.

—Inducciodn, paso a paso.

—Pensamiento computacional <https://nrich.
maths.org/>.

—Un «por qué» siempre es un buen recurso.
Como conclusion, expuso las siguientes reflexiones:

—Debemos evitar siempre recetas, trucos y
féormulas sin un «porqué».

— Lo importante no es el resultado.

—Desarrollar el razonamiento matematico es
fundamental.

—Hacer buenas preguntas y aprovechar las
respuestas.

—La
de sentido.

matematica sin razonamiento carece

—Racionalizar el curriculum, alinear practica
y norma.

—Poner el foco en los procesos matematicos.

—El error como una oportunidad de aprendizaje.

Como decia G. Pdlya: «El principal objetivo de la
educacién matematica es desarrollar la capacidad de
pensar y razonar, no solo calcular».

El trio del razonamiento matematico:
hipétesis, preguntas y conclusiones

M.:? Angels Portilla Rueda (figura 2) comenz6 la
conferencia con las definiciones de Matematicas da-
das por el profesorado en diferentes formaciones,
dentro de las cuales siempre aparecen conceptos
como razonamiento e hipotesis.

Tras la promulgacién de la LOMLOE, en la com-
petencia especifica 3 del drea de Matematicas, se
habla de reconocer el valor del razonamiento y la
argumentacion.

Segtn Angel Alsina:
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«Una gestion de las practicas matematicas que favo-
rezca el razonamiento y la prueba en EP implica plan-
tear buenas preguntas, mas que dar explicaciones;
favorecer la interaccion y el contraste; e incentivar
la indagacion y el aprendizaje auténomo con la guia
del adulto, no con la imposicion del adulto. Asi, por
ejemplo, cuando un alumno hace un descubrimiento,
mas que decirle si es correcto o no, se deberia fomen-
tar que lo averigle por él mismo».

CUATRO IDEAS BASICAS DEL NATIONAL
COUNCIL OF TEACHERS OF MATHEMATICS
(NCTM)

—Un aspecto fundamental de las matematicas:
«Necesitan aprender y estar de acuerdo sobre
lo qué es aceptable como argumento apropia-
do en la clase de matematicas».

— Formular e investigar conjeturas: «<Hacer ma-
tematicas implica descubrir, dos alumnos ne-
cesitan multiples oportunidades para formular
conjeturas, y contextos de aprendizaje ricos
y atractivosy.

—Desarrollar y evaluar argumentos matemati-
cos: «Deben aprender a contestar a la pregunta
¢Por qué funciona esto?».

— Utilizar varios tipos de razonamiento y de-
mostracion: «Puede enseflarse a los alum-
nos céomo hacer explicitos los conocimien-
tos que utilizan cuando crean argumentos
y justificacionesy.

Figura 2. M.2 Angels Portilla Rueda
imparte su conferencia
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EL TRiO:
HIPOTESIS, PREGUNTAS, CONCLUSIONES

—Hipotesis: las hipotesis forman parte del pro-
ceso de abstraccidn, parten de los conocimien-
tos previos del alumnado y forman parte de la
evaluacion inicial. Se fomenta el error como
oportunidad de aprendizaje.

— Preguntas: siguiendo la filosofia de Nrich
math: «Los maestros han de desarrollar un
estilo de cuestionamiento que guie, apo-
ye y estimule a los ninos sin eximirlos de la
responsabilidad del proceso de resolucion
de problemas».

Las buenas preguntas son fundamentales para que el
alumnado progrese en su aprendizaje. Se puede esta-
blecer la clasificaciéon de preguntas iniciales, preguntas
para estimular el pensamiento matematico, preguntas
de evaluaciéon y preguntas de discusion final:

1. Preguntas iniciales: dan un punto de parti-
da. Por ejemplo: ;cuantas maneras puedes
encontrar para...?

2. Preguntas para estimular el pensamiento
matematico: ayudan a enfocarse en estra-
tegias particulares, también a ver patrones
y relaciones y pueden servir de estimulo
cuando los nifos se «atascan». Por ejemplo:
¢qué es lo mismo?, ;qué es diferente?

3. Preguntas de evaluacién: permiten que
puedan explicar lo que estin haciendo o
como llegaron a la solucién, y ver como
piensan, qué entienden y en qué nivel es-
tan. Por ejemplo: ;qué has descubierto?

4. Preguntas de discusion final: fomentan el
intercambio y la comparacién de estrate-
gias y soluciones, ofrece mas oportunidades
para la reflexién y el pensamiento matema-
tico y ademas anima a las alumnas y alum-
nos a evaluar su trabajo. Por ejemplo: ;has
pensado en otra manera de hacerlo?

La interaccién con el docente se convierte en un
factor crucial para promover el rendimiento mate-
matico. Con las buenas preguntas se fomenta: dar
tiempo para pensar y explorar, crear una atmosfera
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de confianza y respeto, ganar seguridad y confianza
y ser consciente de las propias aptitudes.

— Conclusiones: son el resultado de un proceso
de razonamiento o analisis, requieren un pro-
ceso de representacion (papel) y forman parte
de la evaluacion final.

Se fomenta facilitar la expresion, sin miedos ni an-
gustias, estructurar el pensamiento y revalorar las
creencias personales.

REFLEXIONES FINALES
DE LA CONFERENCIANTE

—Respecto a la alfabetizacion: las matematicas,
el desarrollo del razonamiento matematico,
contribuye a la comprension, el pensamiento
critico y el pensamiento divergente.

—En relacién con la inclusion: las dificultades, las
carencias, son evidentes. El reto estd en hacer
visibles las capacidades y potenciarlas, contri-
buye a la presencia, participacion, progreso v,
finalmente, autonomia.

—Las propuestas deben ser abiertas, creativas,
favorecer la iniciativa, constituir un reto y
ser abordables.

Después de las dos ponencias iniciales, el seminario se
organizé en torno a los diferentes niveles educativos,
cada uno se desarrollé por un grupo de trabajo.

El Razonamiento Matematico
en E. Infantil y E. Primaria,
coordinado por Sonsoles Blazquez

El grupo (figura 3) comenz6 por establecer una pa-
noramica de la Educacién Infantil y Primaria, resu-
mida en la siguiente imagen (figura 4).

LA FORMACION INICIAL DEL PROFESORADO
DE INFANTIL Y PRIMARIA

La formacidn inicial del profesorado de infantil y
primaria, es deficitaria (y parece que las reformas
que se estan gestando no van a favorecer un cambio
positivo).
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Las deficiencias detectadas se justifican, en primer
lugar, porque parte del profesorado del grado no esta
preparado para impartir las materias de didactica de
la matematica, por no contar con formacion especia-

lizada; tampoco existe una mencién en matematicas

Figura 3. Los miembros del grupo 1

Planteamiento de
formacién especificas
en didactica de la
matematica paralela al
contenido

Formacion especifica en
procesos adaptada ala
legislacion actual

Definicion de procesos
clave, comola
distincién entre
demostrar y mostrar
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Formacidn inicial del
profesorado

{

Formacién permanente
del profesorado

Coordinacién necesaria
entre etapas

Figura 4. Observaciones desde el razonamiento matematico en Ed. Infantil y Primaria
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en los grados de educacién primaria, por lo que no
hay especialistas de matematicas en los colegios y
gran parte de los docentes de primaria no han tenido
suficientes experiencias en razonamiento y a veces
confunden demostrar con mostrar.

Docentes universitarios
con formacion
especializada en
contenido y en
didactica

Aumento del ndmero de
créditos especificos de
didactica

Acceso de alumnado
con aptitud suficiente
hacia la matematica

Mencién especifica en
matematicas en los
Grados de magisterio

Herramientas para
evitar ensenar como se
aprendid
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El perfil del alumnado que accede a la universidad
a los grados de magisterio no es el adecuado, no
hay muchas exigencias para acceder a los estudios
del grado en infantil y primaria, no les suelen gus-
tar las matematicas, han fracasado previamente. En
las aulas, tienden a reproducir lo que han visto en
su formacion, el curriculo se materializa sobre todo
en aritmética y problemas aritméticos. Los docentes
sienten mucha inseguridad, lo que les lleva a depen-
der excesivamente del libro de texto.

En algunos casos, puede haber un rechazo por parte
de los alumnos porque memorizar implica menor
esfuerzo, aunque trabajar el razonamiento por encima
de la memorizacion lleva a una rentabilidad a largo
plazo. Las expectativas de los docentes respecto a su
alumnado y el aspecto emocional del profesorado
condicionan también su practica. No hay coordina-
cién suficiente entre ambas etapas que permita tra-
bajar en una linea comun.

FORMACION PERMANENTE

En algunas comunidades se fuerzan formaciones
especificas no relacionadas directamente (como la
competencia digital docente sin aplicarla a la mate-
ria). El cambio es muy significativo en la ley educati-
va: Se pasa de centrar la enseflanza en los contenidos,
a centrar en los procesos, entre ellos el razonamiento.
El profesorado no ha sido formado para asumir este
cambio, no se le ha acompanado y se le ha exigido
una adaptacion rapida, lo que ha provocado rechazo
a la ley y un aumento de la inseguridad.

[Experimentar/explorar/describirlclasiﬁcar/anaIizarldeﬁnir/ejempliﬁcar)/—\
Hipotetizar/conj / i proponer TRABAJAR EL PROCESO
problemas DE RAZONAMIENTO:

®

IDEAS PARA MEJORAR EL PROCESO

DE RAZONAMIENTO MATEMATICO

EN INFANTIL Y PRIMARIA

Un buen lema es «Menos comos y mas porquésy,
como dijo Julio Rodriguez Taboada en su conferen-
cia. Es un cambio de visidn necesario, no centrarse
en la memorizaciéon y que el alumnado reproduzca
lo que ha visto, sino que entienda y sea capaz de
explicarlo (figura 5).

Aprendizaje significativo
Entender los procedimientos, mas que aplicarlos
sin mas.

Por ejemplo, con los algoritmos:

—Se deberia trabajar el porqué de los algoritmos
que se utilizan para las operaciones basicas y
focalizar en el nimero y no en la cifra. No
centrarse en algoritmos que se enseflan sin
comprender el procedimiento.

— Insistir en la comprension del sistema decimal
y no trabajar algoritmos de manera temprana.

— Trabajar composiciones y descomposiciones y
estrategias de calculo mental.

—Dar sentido a las operaciones: multiplicacion
como numero de veces y area del rectangulo.

—Relacién entre operaciones, no practica de
operaciones descontextualizadas.

Para trabajar el proceso de razonamiento matematico
se analizaron diversas fases o secuencias a desarrollar

APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO:
introducir la necesidad
de los conceptos

Entender més que
aplicar

MEDIOS/RECURSOS/MATERIALES/CONDICIONES
AMBIENTALES/CULTURA DE AULA

Figura 5. Ideas para el razonamiento matematico en Ed. Infantil y Primaria
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para que se produzca razonamiento matematico, que
se detallan a continuacion.

Experimentar-explorar-describir-reconocer-
clasificar-analizar-definir-ejemplificar

El nino debe llegar a los conceptos a través de la
experimentacidn. Por ejemplo, se les puede entregar
distintos cuadrilateros y pedirles que los clasifiquen
sin darles un criterio, para después institucionalizar
esos conocimientos.

La primera experimentacion del alumno es con su
propio cuerpo y su entorno.

Por ejemplo: El sentido de la medida requiere medir
objetos reales utilizando diversos instrumentos (no es
lo mismo un metro de modista que uno de carpinte-
ro) y valorar la adecuaciéon de los mismos.

En esta fase es importante el uso de material mani-
pulativo,

—Siempre y cuando tenga un propdsito claro,
sea adecuado a lo que se desea trabajar (no to-
dos los materiales sirven para todo) y se adapte
al momento de madurez del nifio.

— Usar el material no garantiza el razonamiento.
Lo que hace rico el material es la gestion de la
actividad en la que se utiliza.

—Debe ser un puente entre la realidad, como
primer acercamiento a los conceptos, y la re-
presentacidon mas abstracta.

—Tienen que ver y tocar.

Hipotetizar-conjeturar-hacerse preguntas-
proponer problemas

Tras la experimentacion es necesario parar y reflexio-
nar. Primero hay que observar y analizar.

Se debe buscar la matematizacién del entorno, que
busquen y hagan «buenas preguntas» para fomentar
que reflexionen, facilitar un escenario donde hagan
buenas preguntas los alumnos, que hagan «de maes-
tros», que sean capaces de hacerse mis preguntas. El
docente no es el tnico que debe plantear problemas,
es muy rico que sea el propio alumno el que plantee
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el problema. Presentar los objetos geométricos de dis-
tintas maneras. Es necesario romper con las intuiciones
0 ideas previas como «cuanto mas grande mas pesar.

Comprobar-argumentar-demostrar

Buscar ejemplos de demostraciones sencillas y vi-
suales que se pueden apoyar en material manipula-
tivo. Por ejemplo, demostraciones del tipo «la suma
de dos nimeros impares es siempre un nimero par»
con las placas de Herbiniere Lebert. Movilizar las
argumentaciones con premisa como la de «con-
vénceme» y a través de las buenas preguntas: ;por
qué pasa esto?, ;qué pasaria si...? Otras preguntas:
preguntas contextualizadas, preguntas productivas,
preguntas complejas.

Medios-recursos-materiales -
condiciones ambientales-cultura de aula
En el sentido estocastico:

— Actividades de recopilaciéon de datos fisicos y
representacion de los mismos. En infantil se
trabaja la parte cualitativa y en primaria se ini-
cia la parte cuantitativa.

—Paso del conteo a la representacion.

— Interpretar los datos. Interpretar graficos como
climogramas, recibos de la luz.

—Idea de probabilidad como ayuda a tomar de-
cisiones y no solo vinculada a juegos. Se em-
pieza con experiencias cercanas a ellos pero no
solo juegos.

En el sentido espacial:

—Relacionar con arte, interdisciplinariedad.

— Trabajo con patrones geométricos.

— Tira de tacto.

— Describir una pieza sin verla.

— Ultilizar el entorno. Dimensién con un pincel,
mano y abrazo.

— Composicién y descomposicion de figuras
(tijeras y papel).

En el sentido de la medida:

— Medir es buscar referentes de medidas.
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— Importante la estimacion.
— Visualizar las unidades de medida.
—Motivacion para medir a partir de cuentos.

En el sentido algebraico:

—Tareas que incidan en el significado de la
notaciéon como el igual.

Cultura de aula que favorece el razonamiento:

—Trabajo en grupo (parejas, grupos de 3) o
gran grupo dependiendo del nivel de madurez
del nino, que hablen entre ellos (no importa
el ruido).

— Codocencia.

— Tarea productivas frente a tareas reproductivas.

— Permitir la comunicacion.

El Razonamiento Matematico
en E. Secundaria y Bachillerato,
coordinado por Maite Navarro

El grupo (figura 6) comenzd la reflexiéon partiendo
del hecho que la situacion en educacion secundaria,
en general, es que se trabajan los saberes pero no
las competencias / procesos. Se trabajan sobre todo
algoritmos, rutinas. ..
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ANALISIS DAFO

El debate en el grupo se inici6é con un analisis DAFO,
en el que se constata que las debilidades y amenazas
son similares a las detectadas por el grupo de tra-
bajo de E. Infantil y E. Primaria en lo referente a
la defectuosa formacién inicial y continua, la falta
de motivacidn/interés por la educacion y ensenanza
y aprendizaje de las matematicas, el individualismo,
y la falta de didactica en el grado de matematicas.
Ademas, se detecta la carencia de carrera profesional,
y la ausencia de pacto educativo.

Entre las amenazas, se reflejan las creencias y actitudes
del profesorado, la presion de las familias, la falta de
coordinacidn y planificacién de la concrecién curri-
cular del centro y centros adscritos, la resistencia al
cambio de modelo instrumental a competencial, los
sexenios por cursos poco provechosos, falta de perfil
de los tutores de practicas, la situacion del profesora-
do de universidad y las tareas de las editoriales.

Entre las fortalezas se destacan las actividades, con-
gresos horizontales, grupos de trabajos, sociedades
y FESPM, la colaboracién con las instituciones, el
curriculo actual competencial, un buen curriculo y
mucho material ya elaborado accesible y libre.

Las oportunidades: aprovechar el master de se-
cundaria para provocar el cambio, la creatividad

Figura 6. Los miembros del grupo 2
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del alumnado, los referentes: puntmat, nrich, mate-
maticas en contexto..., realizar una buena formacién
y acompanamiento en la formacién del profesorado,
acudir a Jornadas, JAEM, cursos en colaboracién
con las administraciones, consultar la revista Suma,
elaborar un buen material que cubra todo el curso
en abierto y formar en dicho material: recopilar
y organizar.

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Y EL RAZONAMIENTO MATEMATICO:

CLAVES PARA UN APRENDIZAJE INTEGRAL

La resolucion de problemas y el razonamiento ma-
tematico son fundamentales en la educacion, ya
que desarrollan habilidades cognitivas y socioafecti-
vas. El razonamiento matematico implica construir
conceptos solidos, desarrollar argumentos validos y
aplicar ideas en diversos contextos. La resolucion de
problemas fomenta la comprensiéon conceptual, el
pensamiento critico, la creatividad, la comunicacién
y la motivacion.

Al enfrentarse a los problemas, los estudiantes anali-
zan situaciones, disefian estrategias, establecen cone-
xiones y justifican soluciones, fortaleciendo su apren-
dizaje y preparandose para afrontar desafios escolares
y de la vida real con confianza y habilidad, lo que
contribuye a un aprendizaje integral y significativo.
El razonamiento matematico no solo es objetivo sino
una metodologia fundamental para el aprendizaje de
las matematicas.

Con la resolucidn de problemas y el razonamiento,
ademas, se promueve un enfoque inclusivo, donde
todos participan y aprenden, valorando la creativi-
dad y el trabajo en equipo. Desde una perspectiva
socioafectiva, se abordan las creencias negativas sobre
las capacidades, promoviendo una actitud de progre-
so y considerando los errores como oportunidades
de aprendizaje.

DISENO DE TAREAS PARA ADQUIRIR

LOS PROCESOS MATEMATICOS

DE RAZONAMIENTO

:Coémo deberian ser las tareas? Abiertas, aborda-
bles/accesible, que sean un reto (todos se puedan
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atascar), que fomenten la creatividad, la iniciativa y
la inclusiéon

:Como iniciar a implementar en el aula tareas de ra-
zonamiento en el aula? La iniciacién para profesorado
o alumnado: tras la informacién, debe haber forma-
cién y acompanamiento, hay que potenciar la figu-
ra de coordinador/a de matematicas en el centro, y
también facilitar recursos. Algunas recomendaciones:

1. Empezar con actividades cortas testadas
con resultados de éxito.

2. Plantear situaciones/problemas donde sea
necesario obtener soluciones utilizando di-
versos caminos, relacionar diferentes repre-
sentaciones, conexiones intramatematicas,
analogia con situaciones realizadas.

3. Promover actividades que permitan darse
cuenta de que la resolucién de un proble-
ma o actividad es un paso para continuar
resolviendo mas situaciones, que no hay so-
lucién o hay muchas.

4. Utilizar materiales concretos y mani-
pulativos. Uso de materiales fisicos y/o
applets. Para interesar, experimentar, obser-
var y hacer conjeturas, vy, al final, llegar a
la abstraccion.

5. Diversidad de materiales para abordar to-
dos los aspectos para enriquecer las ideas
matematicas.

LA IMPLEMENTACION DE TAREAS EN EL AULA
Ideas claves para gestionar tareas que fomentan la
adquisicién de los procesos matematicos de razo-
namiento. ;Cémo gestionar en el aula las tareas de
razonamiento matematico? Una adecuada gestion
de las tareas es clave para fomentar el pensamien-
to matematico profundo, el didlogo y el desarrollo
de competencias. Para ello, proponemos una serie
de principios y estrategias que pueden aplicarse en
cualquier aula de E. Secundaria:

1. Crear un ambiente de confianza y respeto.

2. Dar tiempo para pensar y explorar.

3. Metodologia de trabajo en grupos peque-
nos. Trabajo en grupos de tres aleatorios
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diferente para cada propuesta, solo uno es-
cribe, el resto tiene que explicar lo que ra-
zonan, por ejemplo.

4. Uso intencionado de las preguntas: iniciales,
para estimular/desbloquear/desatascar, eva-
luar, debate final/ampliaciones/reflexién y
siempre flotando en el aire ;por qué?

5. Representacién y comunicacion.

o

Enfoque en la resolucion de problemas.

7. Fomentar la argumentacion y la demostra-
cion.

8. Rechazar la mecanizacién vacia.

9. Valorar el error como fuente de aprendizaje.

10. Recoger el trabajo grupal en la libreta y

promover la reflexiéon individual también

en el cuaderno o libreta personal.

¢ COMO EVALUARLAS?

La evaluacion debe centrarse no solo en el resultado
final, sino también en el proceso de razonamiento,
la comunicacién/argumentacién/justificacion y la
participacion durante la actividad.

Puntos claves:

—Registrar lo que sucede mientras resuelven.

—Recoger evidencias del proceso mientras
el alumnado trabaja: qué estrategias utiliza,
como argumenta, cOmo interactia con los
companeros.

—Valorar la coherencia, la solidez del razo-
namiento y la capacidad de justificar las
conclusiones.

Instrumentos de evaluacidn:

—Radbricas sencillas para valorar procesos (ra-

zonamiento, comunicacién, colaboracion,
esfuerzo).

—Listas de observaciéon durante el trabajo
en grupo.

— Autoevaluaciones o dianas de autoanalisis por
parte del alumnado. Preguntas.

—Portafolios de actividades o cuadernos de

reflexion.
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EVALUAR TAREAS

DE RAZONAMIENTO MATEMATICO:

MAS ALLA DEL RESULTADO FINAL

La evaluacién debe ir mas alld de verificar si la res-
puesta es correcta. Es fundamental considerar tam-
bién el proceso de razonamiento, la calidad/rigor
(no siempre significa uso del lenguaje formal) de la
comunicacion y argumentacion, asi como la parti-
cipacion activa del alumnado durante el desarrollo
de las tareas.

Aspectos clave a observar y valorar:

—Durante la resolucion de la tarea, registrar lo
que ocurre mientras los alumnos trabajan.

— Al llegar a una conclusién, no se trata solo de si
la solucidén es acertada, sino de analizar como
han llegado a ella.

—En la comunicacién del aprendizaje, evaluar
como expresan lo que han aprendido, tanto de
forma oral como escrita.

Instrumentos de evaluacién sugeridos:

—Rudbricas para valorar los procesos de ra-

zonamiento, comunicacién, colaboracidon
y esfuerzo.

—Listas de observacion para registrar evidencias
mientras el grupo trabaja.

— Autoevaluaciones o dianas de autoanalisis,
que inviten a la reflexién personal. Portafo-
lios de actividades o cuadernos de reflexion,
donde el alumnado registre su evolucidn,
dificultades, descubrimientos y aprendizajes

clave.

CONCLUSION DEL GRUPO 2

El desarrollo del razonamiento matematico y la re-
solucioén de problemas en E. Secundaria no es solo
deseable: es imprescindible para formar alumnado
critico, competente y auténomo. Contamos con
materiales, referentes y oportunidades. Solo falta
una voluntad compartida para transformar la en-
seflanza de las matematicas desde una perspectiva
competencial, inclusiva y reflexiva.
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Clausura

Al final los asistentes al Seminario (figura 7) formu-
laron una serie de peticiones para la FESPM y/o
para las administraciones competentes, en relacion
con las deficiencias detectadas en el analisis reali-
zado para fomentar el razonamiento matematico
en las aulas de matematicas de todos los niveles. El
razonamiento matematico es uno de los procesos
que siempre deben estar presentes en las aulas de

Figura 7. Los asistentes al seminario

1 Schoenfeld, A.H. (1985), Mathematical Problem Solving, Aca-
demic Press, Londres.

2 Boaler, J. (2020, traduccion), Mentalidades matematicas, Sirio,
Mélaga.
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Matemiticas y que la misma LOMLOE impulsa en
el curriculo vigente, de ahi que se haya incluido en
los seminarios de la FESPM.

El documento completo de estas conclusiones, las
peticiones a la FESPM y administraciones y la re-
copilaciéon de webs con recursos para el trabajo
en el aula se pueden consultar en la pagina web
de la FESPM <https://fespm.es/>, en el apartado
Seminarios.

Juana M.? Navas Pleguezuelos
IPEP de Almeria
<juaninavas@gmail.com>

3 Lithner, J. (2003), «Students” mathematical reasoning in uni-
versity textbook exercises», Educational Studies in Mathematics,

n.° 52, 29-55.
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