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La figura de Maria Antonia Canals es imprescin-
dible en un retrato de la historia de la didactica
de las matematicas, tanto en Catalufia como fuera
de ella. A pocas personas se les puede reconocer
un grado de influencia tan alto, y tan extendido
en el tiempo, en todo aquello que tenga que ver
con la ensefianza y el aprendizaje de las matema-
ticas en la segunda mitad del siglo XX y los inicios
de este XXI, especialmente en la educacion infantil
y primaria. Hemos de tener en cuenta que a sus
86 afios continta en activo atendiendo semanal-
mente a grupos de maestros y maestras en su
gabinete GAMAR (Gabinet de Materials i de Re-
cerca per la Matematica a ’Escola) en Girona
<https://goo.gl/tQChyB> o en el CAAREM
(Centre d’Activitats i d’Ambit de Reflexié per
I'Educaci6  Matematica) de  Barcelona
<https://goo.gl/IpCpky>.

No es la primera obra dedicada a su persona.
Entre las mas recientes tenemos Conversaciones
matematicas con Maria Antonia Canals de Purifica-
cion Biniés (2008) o Documentos de trabajo de Maria
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misma revista en el 2009 y que, ademas de reco-
ger multiples y variados textos de Maria Antonia,
seleccionados por T. Queralt y O. Monzo, se in-
cluye una entrevista con ella realizada por J. C.
Herrero. Esta nueva obra nos ayudara, sin duda,
a completar su retrato.

El libro se divide en tres partes. La primera
de ellas se titula «Trayectoria personal de Maria
Antonia Canals». La autora nos clarifica el tér-
mino utilizado en el titulo del capitulo:

...cuando utilizo el término de trayectoria personal
es para sefalar la diferencia entre esa historia cro-
noldgica y la explicacion de esa serie de aconteci-
mientos, ya que toda trayectoria personal va mucho
mas alld del simple repaso a los acontecimientos
que suceden afio tras afo.

Asf en este largo capitulo, que ocupa la pri-
mera mitad del libro, no solo vamos conociendo
su historia personal, sino como se inmerge en la
historia colectiva y como, de alguna manera, se
justifican algunos de sus intereses y acciones. Asf
vemos como el salto de sus estudios matematicos
en la universidad a dedicar el resto de su vida a
la ensefianza de las matematicas en las primeras
edades no es casual. Por vinculos familiares y es-
colares Maria Antonia tuvo contacto con las nue-
vas metodologfas didacticas que se ensayaron y
pusieron en practica en la Catalufia republicana,
entre ellos el método Montessori. Posteriormente
estudia matematicas y magisterio y, en el afio
1956, empieza a trabajar en la escuela Talitha,
donde puede empezar a aplicar lo que ya sabe,
lo que aprende de otros maestros y lo que intuye
sobre cémo puede mejorar el aprendizaje de sus
alumnos. El mismo capitulo nos conduce hacia
la fundacién de la escuela Ton i Guida, a inicio de
los sesenta, y donde aplica estos principios en
un entorno social mas desfavorable. Toda una
historia de lucha que nos muestra el firme carac-
ter de Maria Antonia. Es a mediados de los se-
tenta que empezard a centrarse en la formacion
de maestros desde la universidad y diferentes
grupos de trabajo.

El segundo capitulo se dedica a «lLa idea de
educacion en Maria Antonia Canals». Como el
titulo indica, no esta centrado solamente en la
educaciéon matematica, sino que nos muestra
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como se convirtio en defensora de una pedagogia
activa, centrada en el alumno y en la formacion
completa de la persona como objetivo final. Es
en el tercer capitulo, «Maria Antonia Canals y la
enseflanza de la matematica», donde aparecen
sus ideas fundamentales sobre este tema: la de-
fensa a ultranza de los materiales manipulativos,
la necesidad de confiar en las posibilidades de
los alumnos para construir su propio aprendizaje,
la importancia de escuchatrlos. ..

A lo largo del libro aparecen también con
fuerza otras de las ideas fundamentales que du-
rante tantos afios ha intentado transmitir: la ne-
cesidad de la experimentacion también por parte
del profesorado (el aula es un laboratorio didac-
tico), la trascendencia de la reflexién sobre esta
experimentacion y la importancia de que esta re-
flexion no se haga solo de forma individual sino
también colectiva. Seguramente, fiel a esta idea,
Maria Antonia, debe ser la mayor impulsora de
grupos de trabajo dedicados a la ensefianza de
las matematicas.

En el libro se recogen muchos fragmentos
de conversaciones tanto con Maria Antonia como



con personas cercanas a ella. Estas conversacio-
nes se recogen de forma bastante real, sin que
parezcan demasiado reelaboradas. No cuesta ima-
ginarsela diciendo lo que se transcribe. Asf vemos
sus rotundas seguridades, sus firmes conviccio-
nes... pero también como manifiesta algunas de
las dudas que han ido apareciendo a lo largo de
su trayectoria. Son textos que nos la acercan.

Como afirma la autora en la tltima frase del
libro: «Aprender de Maria Antonia no nos ven-
dria mal». Sin duda, con esta lectura, aprendere-
mos.

Aprender a ensefar matematicas en
la Educacion Secundaria Obligatoria

Vaya por delante que es un poco complicado ha-
cer una resefa de un libro en el que formas parte
del grupo de autores. Pero como se trata de hacer
una resena, y no una critica, quizas no suponga
tanto problema y, como minimo, podré hablar
con certeza de las intenciones de los autores al
escribitlo.

La tarea docente del profesorado de mate-
maticas necesita, entre otros, de un doble cono-
cimiento que necesita estar equilibrado: el propio
de la materia y el de su didactica. No es lo mismo
«saber matematicas» que «saber ensefiar mate-
maticas». Tenemos la certeza de que una de las
materias en la que mas se han perpetuado unos
determinados contenidos y una forma de proce-
der en el aula son las matematicas. A pesar de
los esfuerzos realizados en jornadas, cursos de
formacion permanente, CAP y masteres, publi-
cacién de revistas, la aparicién de nuevas tecno-
logias, etc., la idea de que las matematicas son
perennes e inmutables ayuda a pensar que, inde-
pendientemente de la época que vivamos, se pue-
den enseflar de la misma forma en que fueron
aprendidas. La renovacién de profesorado en los
centros no conlleva siempre pareja una renova-
cion metodoldgica. Ia ensefianza de las mate-
maticas parece asi estar desligada de los cambios
sociales y de las nuevas demandas que se hacen
sobre la forma de aprenderlas. Un aprendizaje
de las matematicas basado Gnicamente en la ad-

quisicion y reproduccion de procedimientos y
algoritmos totalmente descontextualizados no
tiene sentido en una sociedad que espera adap-
tabilidad, saber afrontar la incerteza, creatividad,
capacidad de resolucién de problemas de todo
tipo, dominio tecnolégico, poder trabajar en
equipo..., y un largo etcétera.

Este libro, cuyos destinatarios iniciales podrian
ser profesores noveles o en formacion, pretende
ser una pequefa ayuda para producir este cambio
de perspectiva. Asi, organizado a través de los
grandes ejes de la mayorfa de curriculos de ma-
tematicas (nimeros, algebra y funciones, geome-
tria y estadistica y azar), se van realizando refle-
xiones sobre las cuestiones didacticas claves de
cada uno de los apartados, pero acompanadas
de abundantes propuestas de actividades para
realizar en el aula. Es el hecho de centrarse en
las actividades uno de los factores que amplia el
espectro de destinatarios a profesores que tengan
ya experiencia en el aula. Pero el libro no se limita
a presentar actividades de diversos tipos. Un en-
foque didactico orientado a la adquisicion de la
competencia matematica, entendida como «la ca-
pacidad para utilizar conceptos y procedimientos
conocidos en contextos diferentes y, particular-
mente, nuevos», no puede limitarse a la descrip-
cion simple de actividades, sino que ha de hablar
también de su gestion en el aula: coémo propo-
nerla, tratarla, organizarla, qué materiales mani-
pulables o virtuales podemos utilizar, qué pode-
mos esperar que suceda en el aula, cémo tratar
lo inesperado, como orientar las discusiones,
como se puede ir mas alla... Son justamente
estos aspectos de gestion los que permitiran o
no trabajar las actividades de forma suficiente-
mente rica y posibilitaran el desarrollo compe-
tencial del alumno. De ahi que cada una de las
actividades vaya acompafiada de comentarios,
mas o menos extensos, de su gestion en el aula.
En el prélogo del libro se declara que «los autores
tuvimos claro que no pretendfamos hacer un ma-
nual teérico sobre la didactica de las matematicas
en secundaria, sino que queriamos redactar un
documento basado en las tareas del profesor y la
practica del aula». La teorfa didactica, el tipo de
metodologia defendida, se va destilando, en su
mayor parte, a través de la observacion del tipo
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de actividades seleccionadas y de la modelizacion
de su gestion. Justamente dos de las tareas que
nos corresponden como profesores de matema-
ticas y sobre las que tratan, de forma mas amplia,
el capitulo inicial y el que cierra el libro.

Otra caracteristica del libro, y que puedo con-
firmar como coautot, es que su escritura no ha
sido meramente fragmentada, repartida y, mas o
menos, vuelta a conjuntar. Este tipo de escritura,
como ya se ha reseflado en otras lecturas, suele
producir desequilibrios en el conjunto de la obra.
Creemos que si esta obra puede tener una fuerte
coherencia interna, en el discurso, en la eleccion
de actividades o en la simple redaccion, es porque
se ha discutido y rediscutido en todos sus aspec-
tos. Ha sido un libro escrito realmente @ ocho ma-
nos.
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Estrellas en la Sagrada Familia

En general arquitectura, ornamentacion y mate-
maticas tienen relaciones muy sélidas y, a me-
nudo, evidentes. En el caso de Gaudi aun mas.
En el afio 2002 se realiz6 una exposicion en Bar-
celona centrada en estas relaciones: Gawudi. La
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biisqueda de la forma. Fruto de aquella exposicion
se publicé un libro con el mismo titulo. Uno de
sus artifices fue Claudi Alsina, sin duda alguna el
mayor especialista en la conexioén de las mate-
maticas con la obra de Gaudi y que ha publicado
multiples articulos sobre el tema. No es anecdo-
tico explicar que en el pasado Congrés Catala
d’Educacio Matematica la inscripcion a la visita ma-
tematica al templo de la Sagrada Familia, guiada
por el propio Claudi, agot las 40 plazas ofertadas
en solo cinco minutos. Parabolas, catenarias, ma-
clas de poliedros, superficies regladas. .., son te-
mas recurrentes en la obra gaudiniana. También
en el Gaudi Centre de Reus encontramos una sec-
cion de la exposicion dedicada a la geometria de
Gaudi. La obra que resefiamos, sin embargo, no
trata de los aspectos generales de esta geometria
sino que se centra en un aspecto ornamental es-
pecifico de la Sagrada Familia: los poliedros es-
trellados.

De las dos fachadas acabadas de la Sagrada
Familia, la del Nacimiento y la de la Pasion, solo
la primera fue construida en vida de Gaudi. Es
en esta donde encontramos la practica totalidad
de poliedros estrellados. Por tanto cabe suponer
que el propio Gaudi intervino en la eleccion de
los poliedros concretos, en su disefio, en la deci-
sién de dénde y cémo se debian colocar y, sin
duda, es quien mejor sabfa qué significacion les
queria dar. Es una fachada exuberante en su or-
namentacion y bien diferente a la de la Pasion en
la que se impone el estilo mas austero del escultor
Josep Maria Subirachs, pintor y escultor que, por
cierto, también inclufa muchas referencias mate-
maticas en su obra, como el famoso cuadrado
magico que encontraremos en esta misma fa-
chada. Uno de los obstaculos con los que la au-
tora se ha topado es la falta de documentacion
sobre estos ornamentos. Si ya en el conjunto del
disefio general de la Sagrada Familia de Gaudi
quedaron importantes huecos que los arquitectos
modernos han debido completar o reinventar,
ni que decir tiene que de los detalles de la orna-
mentacion la documentacion general es mucho
mas escasa. Incluso Ampar, la autora, nos explica
c6émo algunos de estos poliedros estrellados casi
los descubri6 por casualidad a partir de la obser-
vacion de fotograffas de otros motivos, ya que



no se encuentran referencias documentales sobre
ellos.

Estrellas en la Sagrada Familia dedica gran parte
de la obra al analisis de la Estrella de Belén, si-
tuada en la parte central de Puerta de la Caridad,
a las estrellas de las constelaciones de la escena
de la Anunciacion de la misma puerta y a los pi-
naculos de los balcones de las torres de la Fa-
chada del Nacimiento. Una de las curiosidades
del libro es que la autora hace todo lo contrario
que Gauss, que segun el matematico Abel «hace
lo que el zorro: borra con la cola la huella de sus
pasosy, refiriéndose a como ocultaba algunos de
los que le conducian a sus brillantes demostra-
ciones. La falta de documentacién sobre estos
poliedros estrellados ha llevado a la autora, con
la colaboracion de otros profesores del Grup Vi-
latzara, a todo un conjunto de pruebas realizadas
hasta encontrar la forma exacta de cada uno de
ellos. Se nos explica cada candidato a ser el poliedro
estrellado comentado, qué cumple, qué deja de
cumplir... Como podréis descubrir con su lec-
tura, una completa y exhaustiva investigacion
matematica. Como curiosidad vale la pena co-
mentar el descubrimiento de la autora sobre
como la cantidad de puntas de los poliedros es-
trellados de las constelaciones de la Anunciacion
nos muestran la intensidad de brillo de las estre-
llas correspondientes de la constelacion repre-
sentada. No falta tampoco un capitulo con media
docena de propuestas didacticas para trabajar en
el aula, sobre todo de secundaria.

Enlas 17 JAEM de Cartagena (2015) Ampar
present6 una brillante comunicacién sobre este
trabajo que fue complementada con dos talleres

del Grup Vilatzara, uno de ellos dedicado exclu- v
sivamente a los poliedros estrellados. Es una gran
noticia que todo el trabajo de investigacion que
pudimos conocer alli se presente de forma ex-
tensa, y profusamente ilustrada, en forma de li-
bro, haciendo asi accesible esta completa infor-
macién a todo el profesorado. Una buena
iniciativa editorial de la FESPM con este nimero
2 de su coleccion La dimension cultural de la mate-
madtica. Bl primer volumen de esta, de Pedro Mi-
guel Gonzalez de Urbaneja, llevaba por titulo
Los sélidos Pitagdrico-Platinicos. Geometria, arte, mistica

9 filosofia.
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