El objeto de este trabajo es hacer una breve descripcion
del proceso de propagacién de la mecanica cuantica en
Espaia. En el mismo enfatizamos la conexidn histdrica de
la disciplina fisica con sus fundamentos matematicos.
Revisamos algunas contribuciones relevantes a la cuestion
y sugerimos algunas explicaciones respecto de la forma
que adquirié esa propagacion. Sugerimos que la
complejidad matematica de la teoria se solapd con otras
circunstancias de caracter mas general haciendo dificil a
los cientificos espafioles mantener el ritmo de la ciencia
internacional.
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Mathematics and quantum mechanics in Spain.
Notes for a reflection

The aim of this work is to give a brief account of the
process of propagation of quantum mechanics in Spain. In
the work we emphasise the historical connection of the
physical discipline with its mathematical background. We
review some relevant contributions to the topic and
suggest some explanations for the way in which this
propagation took place. We suggest that the
mathematical complexity of the theory overlapped more
general circumstances making it difficult for the Spanish
scientists to catch up with the progress of international
developments.
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Matematicas y mecanica

cuantica en Espafia.

Apuntes para una reflexion?

GONZALO GIMENO VALENTIN-GAMAZO
MERCEDES XIPELL GOMEZ DEL MORAL

En octubre de 1915 un ilustre matematico espa-
fol se hacfa la siguiente reflexion:

¢Podemos colaborar ya en la Ciencia universal, o
debemos todavia limitarnos a asimilarla? Ignoro si
para las demds Ciencias puede darse ya una con-
testacion fundada; para la Matematica es todavia
prematura la cuestién, y resolverla exige conocer
antes la posicion exacta de Espafa respecto de la
cultura mundial en este orden de conocimientos.

Y continuaba su discurso haciendo una clasi-
ficacion de los matematicos espafioles de su
tiempo en dos grupos:

Primero. Los hombres modernos, es decir, amantes
del progreso, que se han dado cuenta mas o menos
aproximada de nuestra posicion y desean vivamente
su mejora. Segundo. Los hombres que niegan la ne-
cesidad de este progreso, algunos de los cuales no
son modernos, por desconocer la cultura matema-
tica europea; otros, a pesar de conocer algo de ella
por viajes, noticias o lecturas; otros, que ni la co-
nocen, ni lo son, ni lo serian aunque la conocieran.
(Rey Pastor, 1915)

Estas palabras, duras para sus companeros de
profesion, fueron pronunciadas por Julio Rey
Pastor en el discurso inaugural del congreso de
Valladolid de la Asociacion Espanola para el Pro-
greso de las Ciencias. Rey Pastor reflejaba en
ellas el sentimiento de atraso que los espafnoles
habfan experimentado tras la pérdida de los ulti-
mos territorios de su imperio colonial.



Solamente diez afios después, en 1925, nacfa
en Furopa la mecanica cuantica, una teorfa fisica
revolucionaria cuya interpretacion desafiaba la
intuicién y demandaba un dominio de las ciencias
matematicas poco habitual. ;Estaba preparada
la ciencia espafiola para esa revolucion? ¢Qué ca-
racterfsticas especificas revistié la introduccion
de la mecanica cuintica en el sistema cientifico,
académico y cultural espafol? ¢Qué papel tuvo
el desarrollo de la matematica, o 1a falta de él, en
ese proceso?

Se suele aceptar la idea de que la mecanica
cuantica comenzoé a ensefarse en las aulas de la
universidad espafiola en la década de los 60, sin
embargo en 1964 la seccion comica Marginales
del diario ABC inclufa chistes como el siguiente:

Y usted énunca ha pronunciado palabras como im-
plicitamente, contenido social, estructura cudntica
[..]? Ah, ya ijcomo nunca ha tenido que escribir la
presentacién para un ciclo de teatro universitario
de vanguardia!... (Diario ABC, miércoles 23 de sep-
tiembre de 1964. p. 37)?

La presencia de la mecanica cuantica a modo
de chiste en la prensa diaria en 1964 nos permite
intuir que su introduccién en el mundo acadé-
mico tuvo que ser anterior, como asi fue.

Lo cierto es que desde los inicios de esa disci-
plina los cientificos espafioles intentaron com-
prenderla y transmititla, si bien
ese proceso se vio condicionado
por diversas circunstancias que
trataremos de esbozar a conti-
nuacion. Pero antes de entrar en
las particularidades de la trans-
misiéon de la mecanica cuantica
es oportuno referirse al escaso
refinamiento matematico de al-
gunas ramas de la fisica y la qui-
mica conectadas con ella. El historiador Sanchez-
Ron da cuenta de esa falta de refinamiento
afirmando que en las décadas de los afos 20 y 30
del siglo pasado se avanzé mucho en la practica
de la investigacion fisica en Espafia «pero se hizo
casi exclusivamente en Fisica Experimental, no en
Fisica Tedrica o Fisica Matematica» (Sanchez-Ron,
1990: 10). En esta expresion resuena el eco de la
pregunta de Rey Pastor con la que hemos iniciado
nuestro articulo.

Primeras apariciones de la mecanica
cuantica. El principio
de incertidumbre de Heisenberg

Una de las primeras apariciones publicas de la
cuantica espafiola la encontramos en el discurso
de Julio Palacios en el acto de su recepcion como
miembro de la Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales en 1932. Julio Palacios fue
uno de los fisicos mas relevantes del periodo
franquista. Siguiendo el protocolo establecido
por la Academia, el discurso de Palacios fue con-
testado por otro académico; en el caso que nos
ocupa el que contestd el discurso fue otra de las
grandes figuras de la fisica espafiola de su tiempo,
Blas Cabrera, del cual Palacios era colaborador
durante aquellos anos (Palacios y Cabrera, 1932).
El discurso de Palacios versé sustancialmente
sobre el principio de incertidumbre de Heisen-
berg, Como es sabido, este principio desarrolla el
marco teorico de la indeterminacién que se en-
cuentra en ciertos procesos fisicos. L.a version
matematica del principio establece que una dis-
tribucion y su transformada de Fourier no pueden
estar bien localizadas: si una es localizada (con-
centrada) la otra es dispersa y viceversa. El enun-
ciado mas habitual de la version fisica del principio
asienta la imposibilidad de deter-
minar simultaneamente y con
precision arbitraria dos magnitu-
des fisicas conjugadas como son

la posicion y la velocidad.

El principio de indetermina-
cion era una de las piezas clave
de la mecanica cudntica, entre
otras cosas porque integraba un
conjunto de resultados tedricos

notables de la fisica atomica. Heisenberg lo de-
sarrollé ampliamente en su libro de 1930 (Hei-
senberg, 1930), utilizando en su exposicion dos
visiones de la mecanica con caracteristicas apa-
rentemente incompatibles: la discontinuidad de
la mecanica de matrices de Heisenberg y la con-
tinuidad de la ecuacion de onda de Schrodinger’.

Ademas de su importancia en el ambito de la
fisica el principio de indeterminacion tuvo una
repercusion notable en el sistema de pensamiento



europeo. Recuérdese que entre los fundamentos
de la filosoffa de la época se encontraba el prin-
cipio de causalidad (todo hecho es consecuencia
de una causa). El principio de indeterminacion,
sin embargo, desafia el de causalidad. En efecto,
esa indeterminacion objetiva aplicada al caso del
movimiento de un cuerpo implica que no es po-
sible determinar la posicion de un movil al cabo
de un tiempo 7, cosa que si era posible en la me-
canica de Newton. Y ello es porque bajo el nuevo
principio, si en la igualdad x(#) = x, + »# fuéramos
capaces de conocer con total precision la posicion
x;,, entonces la velocidad » estarfa totalmente in-
determinada y reciprocamente.

Esa indeterminacién no es por un problema
de precision en la medida sino que es una ca-
racterfstica esencial de la mecanica cuantica. Por
tanto, tomando el principio en estos términos,
puede concluirse que hay una componente de
arbitrariedad en cuanto a la trayectoria de un
movil que no existia en la mecanica de Newton.
Segin la interpretacion ortodoxa de la mecanica
cuantica® esa arbitrariedad no obedece a ningin
motivo, desafiando por tanto el principio de
causalidad.

LLa evidencia cientifica del principio de inde-
terminacion socavo asf los fundamentos de la fi-
losoffa de su tiempo. El pensamiento filos6fico
espanol lo acogi6 inicialmente con ambigtiedad
pues, aunque el principio suponia un inconve-
niente para ciertos argumentos, el sistema de
pensamiento quedaba liberado de la 16gica me-
canicista del siglo XIX. En cierto modo parecia
que la ciencia se auto-limitaba a si misma y que
los cientificos tomaban conciencia de ello.

Tras el discurso de Palacios de 1932y en con-
sonancia con la importancia que esas teorfas fi-
sicas estaban adquiriendo en Europa y Estados
Unidos, los académicos espafnoles fueron incor-
porando la mecanica cuantica en las actividades
docentes.

Citaremos aqui solamente un par de muestras
de la incorporacién de la cudntica en la vida aca-
démica espafiola. La primera son las lecciones
impartidas por Ferran Ramon Ferrando el curso
1932-1933 (Ramon Ferrando, 1933) y la segunda
las dos visitas de Erwin Schrédinger a Espafa,
que tuvieron lugar los afios 1934 y 1935. A con-

tinuaciéon hacemos una rapida aproximacioén a
ambas manifestaciones en lo concerniente a la
docencia de las matematicas que hoy nos ocupa.

Didactica en las aulas universitarias

Ferran Ramon Ferrando, profesor de fisica en la
Universidad de Valencia durante el curso 1932-
1933, recogi6 por escrito las lecciones impartidas
en esa universidad con la declarada intencion de
«exponer en forma didactica» un asunto que lle-
naba una extensa bibliograffa (Ramon Ferrando,
1933: 85). Nosotros afiadimos que, a semejanza
de lo que hemos observado en otros autores, Fe-
rrando persegufa una segunda intencion. Esta
era la de poner en claro sus propias ideas en re-
lacién con un tema que introducia una enorme
complejidad en la interpretacion de los fenome-
nos fisicos si se comparaba con la sencillez de la
mecanica de Newton.
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E he propuesto en este pequefio trabajo poner en
M orden unas lecciones que el curso pasado expliqué
en nuestra Facultad. Mi contribucién personal con-

siste en un esfuerzo para exponer en forma diddctica un
asunto que llena una extensa bibliografia. (Por lo que toda
cita me parece superflua) pero que, sin embargo, no es ficil
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Figura 1. «Los cuantos de accién» de Ferran Ramon
Ferrando, manifestacion temprana de la docencia de la
mecanica cuantica en las aulas universitarias espafiolas

Nos detenemos brevemente para aclarar lo
que Ferrando consideraba una exposicion didac-
tica. En aquella época la ensefianza universitaria
de la fisica en Espafia se debati6 en la disyuntiva
entre incorporar el aparato matematico en las
exposiciones de la teorfa o renunciar en lo posible
a ¢l y recurrir alternativamente a explicaciones
basadas en la intuicion. Esta disyuntiva se plasmo
en los distintos estilos expositivos de los dife-



rentes académicos, dando lugar a una polarizacion
de la docencia cuyos resultados son dificiles de
valorar. Ferrando defendifa que el exceso de ma-
tematicas distrafa a los alumnos de los hechos
fundamentales (Ramon Ferrando, 1925: 11). Por
ese motivo preferfa recurrir a ejemplos que re-
forzasen los aspectos conceptuales sin entrar en
el detalle de la formulaciéon matematica. Otros
autores espafoles como Esteban Terradas, del
que mas adelante hablaremos, defendian que so-
lamente las matematicas posibilitaban la com-
prension de la disciplina, e insistia en este hecho
en el planteamiento de sus lecciones relegando
de ellas la discusion conceptual.

Las visitas de Schrodinger

La segunda muestra, ya citada, de incorporacion
de la cuantica en la vida académica fueron las vi-
sitas de Schrédinger a Espana. Shrédinger, autor
de la ya mencionada mecanica ondulatoria, fue
invitado en 1934 a impartir unas lecciones sobre
su teorfa en la Universidad Internacional de Ve-
rano de Santander. Las lecciones de 1934 fueron
recogidas por el fil6sofo Xavier Zubiri y publi-
cadas posteriormente (Schrodinger, 1935). Enla
version publicada de esas conferencias se omitio
la justificacién matematica con la que Schrédinger
acostumbraba a presentar su teoria; no sabemos
si fue porque el propio Schrédinger decidié hacer
una presentaciéon menos técnica de la mecanica
ondulatoria o porque a Zubiri le parecié mas
adecuado plasmatlas asf en su libro. Destacamos
este hecho por lo que hemos comentado ante-
riormente respecto de la polémica sobre el uso
de la matematica en la docencia de la fisica.

En preparacion del curso que se iniciaba tras
la primera visita de Schrédinger en 1934, Isidre
Polit, profesor de la Universidad de Barcelona,
presento un programa para la asignatura de Fisica
Matematica en la Facultad de Ciencias de dicha
universidad que incorporaba lecciones sobre al-
gunos temas relacionados con la fisica cuantica.
El programa de Polit se remontaba a la teoria de
la radiacion del cuerpo negro de Planck de 1900
para tratar a continuacion de la teorfa de la cuan-
tificacién de Bohr-Sommerfeld y terminar con

la introduccion a los fundamentos de la mecanica
ondulatoria de Schrédinger.

En 1935 Schrédinger fue invitado por se-
gunda vez a Espafia. En esa ocasién impartio
unas conferencias en el Instituto de Fisica, ubi-
cado en las dependencias del edificio construido
en Madrid con el respaldo econémico de la
Rockefeller Foundation en 1932.
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Figura 2. Borrador en castellano de las conferencias
de Schrodinger en Madrid en 1935

El prestigio internacional de Blas Cabrera y su
trabajo al frente del Laboratorio de Investigaciones
Fisicas, precursor del Instituto de Fisica, habia in-
fluido en la decision de los promotores de la Fun-
dacion Rockefeller y permitié modernizar las pre-
carias instalaciones en las que se hallaba
anteriormente dicho laboratorio. Las conferencias
de 1935 fueron recogidas por un fisico, Eduardo
Gil Santiago, que no pudo publicar sus resimenes
hasta 1941°. Es de notar que, a diferencia de la
publicacién hecha por Zubiri de las conferencias
de 1934, en la publicacién hecha por Gil Santiago
de las lecciones de 1935 abundan las expresiones
matematicas en la explicacion, mas en consonancia
con la costumbre de Schrédinger.

Ese mismo afio, 1935, Polit amplié su pro-
grama e incluy6 el desarrollo de la ecuacion de
onda de Schrédinger, la utilizacion de los valores
propios y las funciones propias y el significado
fisico de la funcién de onda W.

Con los datos que poseemos a dia de hoy no
podemos concluir que la ampliacién de los temas
propuestos en los programas de Polit tenga su



origen en las conferencias de Schrodinger de
esos afios. Pero si sabemos que algun efecto tu-
vieron en los asistentes. Uno de estos efectos se
plasmé en una de las pocas manifestaciones de
la mecanica cuantica que conocemos del perfodo
bélico 1936-1939. Nos referimos al estudio que
el ingeniero de montes Fernando Pefia Serrano
publicé en 1937 en un articulo sobre la deter-
minacién de los niveles de energfa del oscilador
armonico (Pefia, 1937). Como él mismo reco-
noce, dicho estudio se inspird «en una idea ex-
puesta por Schrédinger en las conferencias» de

1935.

Cambios en la didactica tras la guerra
civil. Nuevas generaciones®

LLa matematizacion de las explicaciones de la
nueva mecanica se incrementa tras la guerra civil.
Al posible efecto diferido de las conferencias de
Schrodinger en el Instituto de Fisica y Quimica
se aflade la aparicion de nuevos personajes en el
mundo académico. De entre ellos mencionare-
mos dos que creemos tuvieron cierta importan-
cia, aunque esta se materializ6 de una forma in-
directa. Se trata de Joaquin Catala de Alemany y
José Garcia Santesmases.

Estos dos licenciados en Ciencias por la Uni-
versidad de Barcelona publicaron sendos trabajos
en 1942 sobre algunas cuestiones de mecanica
cuantica acerca de las que habifan impartido se-
minarios en la misma universidad (Catala, 1942),
(Garcia Santesmases, 1942). En ambos casos los
trabajos respondian al resumen de lo que habfan
desarrollado durante el curso anterior y su pu-
blicacion obedecia parcialmente a la finalidad de
poner en orden las notas de lo trabajado y ex-
puesto en clase.

Si bien no habifa pretension de originalidad
en sus monografias, estas cumplian una misiéon
de indudable interés: poner de manifiesto lo avan-
zada que estaba la universidad en la docencia de
esas cuestiones. Este avance no pasé desaperci-
bido. Al menos no lo hizo a los ojos de un per-
sonaje de la época con influencias en el mundo
tecnolégico e industrial: Esteban Terradas.

Este ingeniero habfa sido a principios de siglo
uno de los difusores de la mecanica estadistica.
Vinculado inicialmente al ambito académico pro-
movi6 la necesidad de formar a los alumnos en
las técnicas matematicas que les podian ayudar a
interpretar las teorfas fisicas. Su posterior dedi-
cacion a intereses industriales, sumada a otras
circunstancias administrativas, le supuso cierto
distanciamiento de la evolucion de la fisica (Roca
Rosell y Sanchez Ron, 1990).

Sus conexiones politicas le permitieron acce-
der, tras la guerra, a una catedra de Fisica Mate-
matica desde la cual traté de promover activa-
mente los intereses cientificos en Espafa. En
esos intereses Terradas inclufa la mecanica cuan-
tica, pero lo cierto es que, en 1940, la fisica cuan-
tica de Planck que ¢l conocia habia evolucionado
mucho desde los afios en que ¢l habia ensefiado
sus fundamentos en la universidad hacia 1910.
Los trabajos de Catalda de Alemany y de Garcia
Santesmases hicieron que Terradas tomara con-
ciencia de esa realidad y le estimularon a ponerse
al dia en una disciplina que entonces constitufa
la frontera de la fisica de vanguardia. Ese reno-
vado interés de Terradas en la disciplina, apoyado
en sus contactos e influencia, se reflej6 en la do-
cencia de su tiempo concretandose en publica-
ciones y seminarios sobre diversos aspectos de
la mecanica cuantica. También se concret6 ese
interés en el ascendiente que Terradas ejerci6 so-
bre su discipulo Ramon Ortiz Fornaguera.

SOCIEDAD ANONIMA CROS

ABONOS - PRODUCTOS QUIMICOS

BARCELONA

Intréduccién a la mecénica cuéntica.

Figura 3. Gestiones para la publicacion del libro Introduccion
a la mecdnica cudntica de Ramon Ortiz a cargo de la S.A. Cros



Ramon Ortiz Fornaguera se habia licenciado
en Matematicas y en Fisica en la Universidad de
Barcelona al final de la guerra (Soler, 2015). Du-
rante unos afos impartié unas lecciones sobre
mecanica cuantica dirigidas a los ingenieros y
técnicos de la Sociedad Anénima Cros, industtria
dedicada a la elaboracion de productos quimicos
con una importante factoria en Badalona. Estas
lecciones fueron publicadas en 1947 y constituyen
una de las primeras publicaciones en Espana so-
bre la disciplina (Ortiz, 1947). En esos afios Ortiz
realiz6 también su tesis doctoral
bajo la direcciéon de Esteban Te-
rradas y tradujo al castellano el
libro de John von Neumann Fun-
damentos matematicos de la mecanica
cudntica, obra que continda siendo
la referencia autorizada en ese te-
rreno (von Neumann, 1932).

Catala, Ortiz y en menor
grado Garcia Santesmases, que se reorientd pro-
fesionalmente hacia la computacion, representan
una nueva generacion de jévenes para los cuales
la mecanica cuantica pudo haber supuesto un
simbolo de identidad y un argumento a favor de
la necesidad de renovacion de la fisica universi-
taria de su tiempo. Estos fisicos de nueva pro-
mocion incorporaron desde el primer momento
el aparato matematico que ya se utilizaba en el
centro cientifico en un intento de normalizar la
docencia de la disciplina’.

Normalizaciéon de la docencia

Quiza fuese ese deseo de normalizacién uno de
los factores que indujeron a Ortiz a trabajar en
la traduccion del libro de von Neumann Funda-
mentos matematicos de la mecanica cuantica. En ese li-
bro se desarrollan los principios matematicos
que sustentan la hoy conocida como zterpretacion
de Copenbagen de la mecanica cuantica.

También muestra esa tendencia a la normali-
zacion el resumen de las conferencias de 1935
realizado por Eduardo Gil Santiago. Debido a la
guerra dicho resumen no se publicé hasta 1941,
coincidiendo en el tiempo con los trabajos ante-
riormente mencionados de Catala de Alemany y

de Garcfa Santesmases y abonando la idea de un
cambio en el estilo de docencia.

En esa misma linea de cambio podrian inter-
pretarse los dos libros publicados por el catedra-
tico de la Universidad de Zaragoza José M.* Tfii-
guez, doctor en Matematicas y Quimica. Ifiguez
publicé lo que nos parece ser la primera mono-
graffa de nivel universitario sobre mecanica cuan-
tica en Espafia en 1949 (Ifiiguez, 1949)%. Pero lo
que quisiéramos destacar aqui es que, quiza por
su formacion e interés en los aspectos matema-

ticos de la mecanica cudntica,
Ifiiguez publicé tres afios antes
un libro, también orientado a
publico universitario, sobre la
teorfa de operadores lineales, de
gran importancia en esa disci-
plina (Ifiguez, 1946). Tiene sen-
tido interpretar esta publicacion
como muestra del interés de Ifii-
guez por subsanar las carencias de sus estudiantes
en ese terreno, revelando asi la iniciativa de los
académicos espafioles en la europeizacion de los
conocimientos matematicos de su época.

La mecanica cudntica
vista por un matematico

Hasta aqui hemos ofrecido algunos apuntes sobre
la dificultad que la complejidad matematica su-
puso en la transmision de la teorfa cudntica. La
limitada tradicién fisico-matematica en Espafia
se unio a la polarizacion de los académicos entre
el uso intensivo de la matematica en la docencia,
o prescindir de ella. En esta disyuntiva cabe pre-
guntarse cuales fueron las aportaciones de los
matematicos, si es que las hubo, a ese proceso.
Dado que hemos comenzado este resumen con
palabras del matematico Julio Rey Pastor nos re-
sulta grato tener la ocasién de volver sobre ese
mismo autor para mencionar su incursion per-
sonal en el terreno de la mecanica cuantica.
Debe advertirse que la incursion de Rey Pastor
es una de las pocas que conocemos realizada por
un matematico fuera de las que protagonizaron
los que ademas de la licenciatura de matematicas
disponian de la licenciatura de fisica, como es el



caso de Ramon Ortiz, o de la licenciatura de qui-
mica, como es el caso de José M.* Ifiiguez. Esta
escasez de aportaciones de los matematicos a la
fisica permite conjeturar que las dos ciencias se
desarrollaban en silos independientes y con pocas
injerencias. Los pafses del centro cientifico se
habfan encontrado ya en esa situacion. Pero el
vacio matematico que la fisica podia haber tenido
en ellos fue parcialmente subsanado afos antes,
en 1924, por Richard Courant y David Hilbert
con la publicacién de un libro sobre los métodos
matematicos de la fisica (Courant y Hilbert,
1924). Ese libro fue referencia frecuente de los
autores que trabajaron en los problemas de me-
canica cuantica, motivo por el que no es aventu-
rado decir que marcé a toda una generacioén de
fisicos. Sin embargo el Courant-Hilbert nunca
fue traducido al castellano.

La aparicién, en el afio 1955, de un libro de
Rey Pastor titulado Los problemas lineales de la fisica,
supuso un intento tardio de remediar la situacion
(Rey Pastor, 1955). La conexién del libro de Rey
con el tema que tratamos aqui es el capitulo VI
de dicho texto, en el cual el autor incluye varias
secciones relacionadas con la «nueva mecanica»
que desarrollan el aparato matematico de aquellos
aspectos mas relevantes de la teotfa.

¢ Mecanica cuantica
en la enseflanza secundaria?

Por dltimo, es interesante observar que, pese a la
complejidad de la nueva disciplina, su difusion
no se limit6 al ambiente universitario. Fuera de
ese contexto también otros actores trataron de
comprender, asimilar y transmitir la nueva teorfa.
Ya hemos mencionado que en el ambito de la
industria Ramon Ortiz impartié unas clases a
principios de los 40, pero quiza mas interesante
para los lectores de este resumen resulte destacar
el papel del profesor de instituto Juan Bautista
Puig Villena.

Puig Villena, natural de Xativa (Valencia),
ejerci6 en 1928 como profesor de matematicas
del instituto local de Villacarrillo (Jaén). Su inte-
rés cientifico y académico le movid a realizar
una peticion a la Junta para la Ampliaciéon de

Estudios para asistir al curso en Madrid del pro-
fesor P. Scherrer de la Escuela Politécnica de
Zurich sobre la fisica de los rayos Rontgen y la
estructura de los cristales’. Tras ensefiar en Zafra
(Badajoz) un tiempo, fue director de un colegio
de Irun, donde entrd en contacto con el Centro
de Estudios Cientificos de San Sebastian, del
que fue socio. De esa época es su trabajo La
teoria corpuscular de la Inz (Puig Villena, 1935b).
Posteriormente fue destinado a Antequera (Ma-
laga) y Alcoy, lugar, este ultimo, donde publico
Breve idea de la mecinica ondulatoria (Puig Villena,
1935a).
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Figura 4. Texto que atestigua que la nueva mecanica
interesé también al profesor de ensefianza secundaria
Juan Bautista Puig Villena

Ambos ensayos tratan de diversos aspectos
relacionados con la mecanica cuantica y, al igual
que hemos observado en el caso de Ramon Fe-
rrando y otros autores, el objetivo de los trabajos
combinaba los intereses didacticos con la nece-
sidad de poner por escrito sus estudios y refle-
xiones sobre esa materia. Sus conexiones politicas
previas a la guerra civil le obligaron a exiliarse a
Costa Rica al acabar esta (Baig, 2014).

Consideraciones finales

Las matematicas presentaron una dualidad en el
proceso de difusion de la mecanica cuantica que
conviene sefialar. Por un lado otorgaban credi-
bilidad a la nueva fisica forzando una aceptacion



casi obligada de las teorfas y sus consecuencias.
Por otro lado, la complejidad de sus razonamien-
tos podia suponer un distanciamiento intelectual
no siempre deseado por los fisicos, a los que in-
teresaba mantener la atencién social por sus ac-
tividades cientificas.

Por la trascendencia de sus postulados, la me-
canica cuantica y las matematicas que soportaban
sus conclusiones permearon la sociedad espa-
fiola. Lo provocativo de la especulacion fisica y
lo complejo de su aparato matematico se com-
binaron de tal forma que la disciplina se expan-
di6 con lentitud, pero los fisicos y matematicos
espafioles realizaron notables esfuerzos para
mantenerse al dia en lo relacionado con la nueva
mecanica.

Aunque el resultado de su esfuerzo no les
permiti6 seguir el ritmo de los avances del centro
clentifico, se han de valorar las enormes dificul-
tades con que se encontraron, consecuencia en
gran medida de la organizacién politica, social,
cientifica y econémica de su pafs.
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