Actividades con calculadora
en el aula de secundaria

M.* TERESA NAVARRO MONCHO

El objetivo de este articulo es dar a conocer una
propuesta didactica realizada por el grupo de cal-
culadoras de la FESPM con la colaboracion de
la Divisiéon Educativa de Casio. Las actividades
que se presentan han sido disenadas e imple-
mentadas por los profesores y las profesoras del
grupo. Estas actividades pretenden, en la medida
de lo posible, aligerar la carga que supone al pro-
fesorado la incorporacion de un recurso en el
aula proporcionando una serie de propuestas,
con actividades contextualizadas en un entorno
de resolucion de problemas, preparadas para ser
llevadas directamente al aula.

Con este articulo se inaugura la seccion «Sf a
las calculadoras» que contara en las sucesivas en-
tregas con la colaboraciéon de los diferentes
miembros del grupo de calculadoras de la
FESPM.

Desde hace mucho tiempo las investigaciones
en didactica de las matematicas estan a favor de
la introducciéon a edades tempranas del uso de
las calculadoras y no apoyan la teorfa de que su
uso oxida el cerebro (International Congress on
Mathematical Education, 19806).

El informe Cockroft (1982) dedic6 parte de
su analisis al estudio de las posibilidades de las
calculadoras en el proceso de aprendizaje de las
matematicas e indica que las conclusiones de la
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mayorfa de las investigaciones reflejan una mejora
en la actitud de los estudiantes hacia las mate-
maticas, en las destrezas personales de calculo,
en la comprension de los procesos y en la reso-
lucién de problemas. De otras investigaciones
no se desprende una mejora significativa pero
fnunca un empeoramiento.

En la misma linea el National Council of Tea-
chers of Mathematics (1980, 1989) recomienda
que todos los estudiantes utilicen la calculadora
para concentrarse en el proceso de resolucion
de problemas en lugar de hacerlo en los calculos
que llevan asociados; para tener oportunidad de
acceder a matematicas que estén mads alla del
nivel de destrezas de calculo de los estudiantes;
para explorar, desarrollar y consolidar conceptos,
incluyendo estimacion, conjetura, aproximacion
y propiedades; para experimentar con ideas ma-
tematicas y descubrir regularidades; y, para realizar
tediosos calculos que surgen del trabajo con datos
reales en la resolucion de problemas. Recomienda
también a editores y autores de libros de texto
que integren el uso de la calculadora en los ma-
teriales de cada curso.

Desafortunadamente estas recomendaciones
no se ven reflejadas ni en los libros de texto ni
en las aulas de nuestro pais. Es mas, las posiciones
mas frecuentes del profesorado frente al uso de
las calculadoras en el aula se pueden resumir en
tres tipologias. Se permite su uso para la rea-
lizacién de calculos, sin dar una guia clara de los
procedimientos para obtener un mayor rendi-
miento matematico; se dejan utilizar para com-
probar operaciones que previamente se han rea-
lizado con lapiz y papel o mentalmente y por
ultimo, se prohibe totalmente su uso.

Breve historia de un largo camino

La FESPM consciente de la escasa utilizacion de
las calculadoras en el aula cred, a raiz de un se-
minario federal en el 2008, el grupo de trabajo
de calculadoras en el curso 2008-2009. Desde
entonces, el grupo formado por profesores y
profesoras de todo el territorio nacional ha rea-
lizado diversos tipos de actividades: manifiestos

Figura 1. Grupo de calculadoras
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a favor de la incorporacion de las calculadoras
como recurso didactico en todos los niveles edu-
cativos, a favor de su uso en todas sus versiones
(elemental, cientifica, grafica, con calculo sim-
bolico) en las pruebas externas; participando ac-
tivamente en la formacién del profesorado a tra-
vés de cursos presenciales y a distancia,
impartiendo talleres, mini cursos y charlas en jor-
nadas y congresos; y, diseflando y experimen-
tando en el aula actividades con calculadora.

Tras afios de experiencia disefiando activida-
des, experimentandolas en el aula y compartién-
dolas con el profesorado, decidimos, con la co-
laboracion de la Division Educativa de Casio,
dar un paso mas y cristalizar este trabajo en un
libro de actividades preparadas para ser llevadas
directamente al aula de manera que los estudian-
tes exploren de forma practica y autbnoma mul-
tiples conceptos matematicos, o simplemente
para compartir algunas ideas de coémo utilizar la
calculadora como recurso didactico.

En el VIII CIBEM, celebrado en Madrid en
el mes de julio de 2017, presentamos nuestro
primer trabajo Actzvidades para el anla con calenladora
cientifica. Este libro, que esta disponible en las pa-
ginas web de la FESPM' y de la Divisién Educa-
tiva de Casio?, contiene actividades para secun-
daria de tres grandes bloques de contenidos:
Aritmética, Algebra y Estadistica.

ACTIVIDADES PARA EL AULA
- CON CALCULADORA CIENTIFICA -
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Figura 2. Actividades para el aula con calculadora
cientifica

Asi es este libro

Este libro pretende, en la medida de lo posible,
aligerar la carga que supone al profesorado la
incorporacién de un recurso, como es la calcu-
ladora, en el aula. Por ello, contiene una serie
de actividades para ser llevadas directamente
al aula y que se desarrollan a partir de situacio-
nes o problemas contextualizados basados en
supuestos reales que han sido probadas en el
aula.

Cada actividad consta de una pagina que va
dirigida al alumnado y las siguientes, al profeso-
rado. En la pagina dirigida al alumnado se con-
textualiza en supuestos cotidianos el problema y
se plantean una serie de cuestiones. En las paginas
dirigidas al profesorado se especifican los mate-
riales que son necesarios para realizar la actividad
en los términos en los que esta propuesta, se re-
fleja en qué nivel se ha experimentado la activi-
dad, ahora bien, es el profesorado quien debe
elegir el nivel educativo en funcién de las carac-
teristicas de su alumnado. Estas paginas incluyen
también algunas orientaciones didacticas y téc-
nicas que se han estimado convenientes para el
desarrollo de la actividad. Finalmente, se incluye
una posible respuesta que pueda ofrecer el alum-
nado del nivel educativo al que se dirige. Aunque
existen diferentes métodos de resolucion, en este
libro se ha optado por escoger las soluciones
que se han considerado mas didacticas, mos-
trando el maximo nimero de funcionalidades de
la calculadora.

Algunas actividades

Expresion decimal de fracciones.
Midiendo la longitud del meridiano
terrestre

El 25 de junio de 1792, Pierre Méchain y Jean-
Baptiste Delambre iniciaron los trabajos para la
determinacion de la longitud del meridiano que
pasa por Patfs.

El encargo provenia de la Academia de Cien-
cias de Paris, que propuso la adopcion de un pa-
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tron de longitud procedente de la naturaleza: el
metro, definido como la diezmillonésima parte
del cuadrante de un meridiano terrestre.

Ante la imposibilidad de medir todo un cuarto
de meridiano desde el polo Norte al Ecuador, la
solucion adoptada fue medir un trozo y calcular
matematicamente el valor del total. El arco de
meridiano escogido en la propuesta de la acade-
mia fue el comprendido entre Dunkerque (latitud
N 51° 2° 9,20”) y Barcelona (latitud N 41° 21°
44,957).

xpresion decimal de fraccione:
22 | Midiendo la longitud del meridiano terrestre

125 de junio de 1792, Pierre Méchainy Jean-Bapiste

1a longitud del meridiano que pasa por Paris. iszen
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Ante la imposibilidad de medir todo un cuarto
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B Compara el resultado que has obtenido con el que se cbtiene de Google Maps.

@ CAsio A‘Br ihiis,

Figura 3. Midiendo la longitud del meridiano terrestre

Esta actividad se realizé con un grupo de 3.°
de ESO del IES Abastos de Valencia. Se utiliza-
ron dos sesiones de clase. En la primera se dieron
las instrucciones de la investigacion y en la se-
gunda se realizaron los calculos.

La actividad consistia en calcular la distancia
entre las ciudades francesas de Limoges y Tou-
louse a partir de sus coordenadas y posterior-
mente comparar dicho cilculo con el valor que
ofrece GoogleMaps, tanto entre la distancia entre
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las dos ciudades en linea recta como por carre-
tera.

Los alumnos para empezar tuvieron que bus-
car cuales eran las coordenadas de Limoges y
Toulouse, 45° 51’N 1° 15’ E y 43° 36’N 1° 26’E,
respectivamente.
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Figura 4. Limoges-Toulouse

Las dos ciudades pertenecen al mismo he-
misferio y se puede suponer, como una buena
aproximacion, que tienen la misma longitud, por
tanto pertenecen al mismo meridiano. Para cal-
cular la distancia entre las dos ciudades era nece-
sario suponer que la Tierra es esférica y tomar
como radio 6370 Km.

Con estas aproximaciones se obtuvieron qué
operaciones se tenfan que realizar para calcular
la distancia.

45°51" —43°3¢
360°

L =2m-6370

Dichos célculos se realizaron después con la
ayuda de la calculadora.
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Figura 5. Los célculos con la calculadora

Ahora bien, ¢250 km entre Limoges y Tou-
louse era una buena aproximacion?

GoogleMaps permite obtener la distancia en-
tre dos puntos por carretera. Utilizando la auto-
pista A20 de Francia, la distancia entre ambas
ciudades es de 291 km, pero si se utiliza la opcioén
de obtener la distancia en linea recta, Google-
Maps nos indica que la distancia entre Limoges
y Toulouse es aproximadamente 253 km.
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Figura 6. Limoges-Toulouse
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Figura 7. Distancia Limoges-Toulouse. A20

Fractales: el conjunto de Cantor. ¢ Sabes
qué son los fractales?

Segun el Diccionario de la lengua espasiola de 1a RAE,
un fractal es una «estructura iterativa que tiene la
propiedad de que su aspecto y distribucion esta-
distica no cambian cualquiera que sea la escala
con que se observey.

Atendiendo a esta definiciéon, podemos afir-
mar que el brocoli es un fractal, ya que su apa-
riencia no cambia bajo cambios de escala.

Un modelo fractal muy sencillo es el conjunto
de Cantor. Para su construccion, en 1883, Georg
Cantor dividi6 un segmento en tres partes iguales
y elimino la parte central, repitiendo este proce-
dimiento de forma sucesiva con los segmentos
resultantes.

Esta actividad se implementé en un grupo
de 3.° de ESO (opcioén académicas) en el IES El
Almijar de Competa (Malaga) durante el curso
2016-2017. El grupo estaba compuesto por vein-
tinueve alumnos y alumnas. Se utiliz6 una sesion
de clase para la realizacion de esta actividad.

Fractales: el conjunto de Cantor

¢Sabes qué son los fractales?

09

sucesiva con los segmentos resultantes, tal y como. +

muestra la figura £ — — — P

[ Dibuja las cinco primeras iteraciones del conjunto de Cantor en la siguiente plantilla

P Corsidera las ocho i un idad de longitud.
a) Completa la siguiente tabla
Tteracion
N° de segmentos.
Longttud ae segmentos
Suma de todos los segmentos
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T
z
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b) Puedes hallar una ley i
s k-ésima teracion? Y una ley que i a longitud ‘segmento? £Y una ley que te

©) éSe parecen las férmulas que has obtenido en el apartado anterior 3 algun modelo estudiado en clase?
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Figura 8. ¢Sabes qué son los fractales?
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La metodologia que se utiliz6 fue el trabajo
cooperativo, se formaron grupos heterogéneos,
de forma que la composicién de cada grupo
fuera una representacion lo mas fiel posible de
la composicion de la clase. No era la primera vez
que el alumnado trabajaba de esta forma ya que
al finalizar cada unidad se suele hacer una sesion
de repaso/refuerzo de los contenidos de la
misma. De igual forma el alumnado esta acos-
tumbrado al uso de la calculadora y no es nece-
sario dar instrucciones para su uso durante el
desarrollo de la actividad.

El papel del docente fue doble, por un lado
supervisé el buen funcionamiento de los distintos
grupos y por otro, resolvié las dudas que fueron
surgiendo en los distintos grupos, siempre con
la premisa de ser cuestiones que no se hubiesen
podido resolver entre los miembros del grupo.

Iteracion 1 2 3
N.2 de segmentos 2 4 8
Longitud de cada segmento 1/3 1/9 1/27

Suma de todos los segmentos  2/3 4/9 8/27

Esta actividad tiene dos partes, una manipu-
lativa, en la que tuvieron que dibujar las cinco
primeras iteraciones del conjunto de Cantor y la
otra en la que trabajaron diversas regularidades
numéricas presentes en la obtencion del mismo.
La primera dificultad a la que se enfrentaron fue
la de elegir el tamafio del segmento inicial de
forma que las iteraciones que se piden queden
dibujadas de forma clara; se produjo una cone-
xi6n entre un problema geométrico y otro nu-
mérico.

Una vez que los grupos terminaron la fase
manipulativa, se encontraron con una fase nu-
mérica en la que tuvieron que completar una
tabla sin saber a priori la ley de formacion de
esta.

A partir de este hecho se les pidi6 que obtu-
vieran el término general con la que se forman

5 6 7 8 k
32 64 128 256 2
1/243  1/729  1/2187  1/6561 (1/3)¢
16/81 32/243 64/729 128/2187 256/6561 (2/3)

Tabla 1. ¢Sabes qué son los fractales?

Esta forma de trabajar mejora sustancialmente
la atencion a la diversidad en el aula, ya que se
emplea la tutorfa entre iguales como herramienta
de apoyo a la labor del docente.

Con esta actividad se pretende utilizar los
contenidos de la unidad de sucesiones y progre-
siones para dar a conocer al alumnado el con-
cepto de fractal. También se pretende que se re-
fuerce el trabajo con regularidades numéricas
hecho en la unidad, centrandonos en la busqueda
de las mismas, eliminando para ello la carga de
calculo aritmético que tiene la actividad a través
del uso de la calculadora. De esta forma se busca
el doble objetivo de establecer conexiones entre
las matematicas y la realidad y de que, manipu-
lando el comportamiento de regularidades sen-
cillas, sea capaz de simbolizarlo de forma alge-
braica.

Mientras el alumnado se dispuso en grupo se
les reparti6 la ficha con la que iban a trabajar.
Tras introducir brevemente (con ayuda de algunas
imagenes) el concepto de autosimilitud y el con-
cepto de fractal, el alumnado comenz6 a trabajar.

las distintas filas de la tabla y que las identificaran
dentro de los tipos estudiados en la unidad.

Con esta actividad el alumnado manipuld, in-
vestigd y dedujo los términos generales asociados
al nimero de segmentos, a la longitud de cada
segmento y a la suma de todos los segmentos
presentes en cada iteracién encaminada a la ob-
tencion del conjunto de Cantor.

Regularidades numéricas. Piramides
de cubos

Las figuras geométricas en el espacio pueden se-
guir unos patrones aritméticos interesantes.

La piramide de la actividad se construye me-
diante cubos iguales siguiendo el siguiente pa-
tron:

— La primera capa esta formada por cuatro
cubos y tiene dos cubos de altura.

— Cada una de las capas posteriores esta for-
mada por cubos de manera que su altura
es dos cubos mas que la piramide previa.
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07 ‘ Regularidades numéricas
Piramides de cubos

dichos patrones en la siguiente figura:

ALGEBRA

por cubcs. La primera de ellas. la mas pequefia,
‘esti formada por 4 cubos y tiene 2 cubos de
altura.

La segunda pirimide. situada tras la primena, _
que le precede

Coda e 3

1a capa anterior hasta alcanzar los 10 aubosde
altura. A tir d iguUie g

e

las capas anteriores.

B « hay que utilizar Ia figura que se ha descrito?

Figura 10. Vista frontal policubos

B ws c entotal ita per de altura?
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Figura 9. Pirdmides de cubos

Siguiendo este patrdn se planted al alumnado Figura 11. Vista lateral policubos
que resolvieran las dos situaciones siguientes:

— Cuando llegamos a la altura de 10 cubos Asi, en la primera capa observaron que esta
se vuelve a descender con dos cubos de la formada por 4= 2> cubos.
misma manera. ;Cuantos cubos utilizamos La segunda capa, por 16 =42 cubos.
en total?

— Cuando llegamos a la altura de 50 cubos
se vuelve a descender con dos cubos de la
misma manera. ;Cuantos cubos utilizamos
en total?

Esta actividad se llevé al aula en un grupo de
3. de ESO del IES Abastos de Valencia. Se dis-
tribuy6 el alumnado en grupos de cuatro miem-

bros, se les reparti6 la actividad y se les entrega- Figura 12. Primera capa

ron policubos para que construyeran la torre y
obtuvieran las primeras conclusiones de la acti-

vidad.

Con el material manipulativo construyeron

las piramides y se dieron cuenta que en cada capa

se puede formar un cuadrado con los cubos.

Mientras construfan se les invité a que bus-
casen patrones y regularidades numéricas. Figura 13. Segunda capa
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Comprobaron la tercera capa (36 =67 para
darse cuenta de que cada capa esta formada por
el cuadrado de un numero par.

Se utilizo esta actividad para introducir la fun-
cién sumas finitas de la calculadora Casio Class-
wiz £x-991 SP. En primer lugar se les pidié que
calculasen la suma de los 500 primeros nimeros
naturales y la suma de los primeros 100 cuadrados

perfectos.
Vo o
i
2 I
x=0
vir A
R00
2 (x)
x=1
125250
100 *
(x2 )
338350

Figuras 14, 15, 16

Una vez instruidos en la funcién sumas finitas,
utilizaron la calculadora para obtener el nimero
de cubos que se necesitan en cada una de las si-
tuaciones que se les planted.

Si la altura es de 10 cubos el total de cubos
utilizado es la suma de los cuadrados de los cinco
primeros pares consecutivos mas la suma de los
cuatro primeros pares consecutivos. El nimero
de cubos necesarios es 340. Analogamente, si la
altura es de 50 cubos, el total de cubos es 41 700.

I =giD]

Z({Ex}2)+2({2x}l¢-

340

N=diD] A
25 24 .
x‘;l( {2x}2)+;{:1( (2%

41700

Figuras 17, 18

Pardmetros: cdlculo e interpretacion. Un
premio en un tapon

Una marca de refrescos ha incorporado en sus
tapones fotografias de 9 animales. La compania
regalara un viaje a aquellos consumidores que
consigan reunir las 9 fotograffas. ;:Cémo se puede
averiguar el numero de refrescos que hay que
consumir de media para recibir el premio?

O 5 | Parametros: calculo e interpretacion
Un premio en un tapén

mp.mmummusmgmgcﬂm-mmgmsm
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hn'hhl\mdn!ulyhhnmhm utilizaremos en esta actividad).

Genera niimeros aleatorios con tu calculadora hasta que obtengas los 9 primeros nismeros naturales (1,2, 3,
45678y9 has ‘para conseguirio en una tabla como la que
tra 1 ejemplo.
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2] rﬂhawwamwmhmbm«mMMrwumwam
es el significado de esa media?

B introduce en tu cal numero de refrescos qu tus y comparte tus.
itad s codigo QRY la apk CASIO EDU-

4] Awmdemmmdemhmalculz i
la coleccion. éQué jay tividad 27 éQué
d:sefm?(&mqkﬂmuedg&hmm’ﬂau?

Un y de 295 refrescos.
Como calcularias la media de los refrescos a partr de todas las smulaciones?
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Figura 19

Esta actividad fue llevada al aula en un grupo
de 2. de ESO del IES Veles e Vents de Torrent
(Valencia) formado por veinticuatro alumnos y
alumnas. Dicho grupo estaba familiarizado con
el uso de la calculadora, pues era un recurso que
se utilizaba de manara habitual en el aula, tanto
de manera libre como guiada.

Se utilizaron dos sesiones de clase para la rea-
lizacion de la misma.

En la primera sesion se planted el problema
al alumnado y se gener6 un primer debate intenso
sobre si la compania cumplirfa su promesa y si
todos los animales tendrfan o no la misma pro-



babilidad de salir. Tras consensuar que todos los
animales tenfan la misma probabilidad de salir
se debati6 como simular el problema, cuantas
simulaciones como minimo era necesario realizar
y como distribuir el trabajo.

Tras hacer varias pruebas con las funciones
Ran# y Ranint# de la calculadora Casio Classwiz
fx-991 SP, llegaron al acuerdo de simular la si-
tuacion generando un numero aleatorio entre 1
y 9 con la funcién Ranint#, que cada uno harfa
diez simulaciones y las compartirfa con el grupo
mediante la aplicacion CASIO EDU, aplicacion
que ya conocian.

v 0
RanInt#(1, 9>

Figura 20

Para recoger el resultado de las simulaciones
utilizaron una tabla como la que se muestra en la
tabla 2.

En la segunda sesion se puso en comin el
trabajo individual recogido en la aplicacion ante-
riormente citada. En primer lugar se compararon
las medias aritméticas de cada estudiante y obtu-
vieron la media de las medias aritméticas (27,5).
Después, a partir de las frecuencias de todas las
simulaciones, se obtuvo de nuevo la media arit-
mética de refrescos para conseguir el premio
(27,5) y se compar6 con el valor anterior.

Resultado

Simulacion 1 2 3 4 5
1.2 | 1 1 I} 111

6
|

Llegados a este punto surgié en el grupo la
necesidad de saber si el resultado que habian ob-
tenido era mayor o menor del esperado tedrica-
mente. Asi que, guiados por la profesora, calcu-
laron el valor esperado.

Al comprar el primer refresco, dado que ain
no disponemos de ningin animal, tenemos una
probabilidad de éxito de 9/9=1. Al comprar el
segundo refresco, como ya disponemos de un
animal, la probabilidad de obtener un animal dis-
tinto es de 8/9. Una vez disponemos de 2 ani-
males distintos, la probabilidad de que el tercer
refresco contenga otro animal diferente a los dos
primeros es de 7/9. Razonando de forma seme-
jante para los otros casos se tiene que el nimero

de refrescos que hay que comprar es, tedrica-
mente 25,46:

2424024202020 2020 205 4
9 8 7 6 5 4 3 2 1
ver I A
9,9.9,9,9.9.9

25. 460714285

Figura 21

Para terminar la actividad se les plante6 una
coleccion de actividades de ampliacion cuyo ob-
jetivo es propiciar la reflexiéon sobre las propie-
dades de la media aritmética.

7 8 9 Total (N.2 de refrescos)

Il | | 18

Tabla 2. Simulacién



Estadistica descriptiva: Nos compramos
un Crossover

Crossover es un término de marketing que se utiliza
en el ambito automovilistico para definir la gama
de automoviles todoterrenos compactos que in-
corporan las prestaciones y comodidades de los
utilitarios.

Hemos decidido comprar un coche de estas
caracteristicas, no sin antes realizar un estudio
del mercado.

Para ello, hemos comparado los precios de
varios modelos con las mismas caracteristicas,
utilizando distintas vias: internet, llamadas tele-
fonicas, visitas a concesionarios, etc.

Esta actividad de estadistica se llevé al aula
en el grupo digital 3. de ESO V del IES Mare
Nostrum de Alicante. Un grupo de veintiséis
alumnos y alumnas familiarizados con el uso de
las calculadoras y las TIC’s.

Era la actividad planificada de final de unidad,
donde por grupos, el alumnado debia recoger
hasta diez precios de una de las marcas de este
modelo de coche.

Previamente el profesor habia establecido las
seis marcas y los modelos basicos de gasolina,
de manera que todos tuviesen caracteristicas y

Coche 1 Coche 2 Coche 3
Riat Mont Sia Sport Monda Confo
23462,00€ 18852,00€ 21450,00€
24841,00€ 20223,00€ 23000,00€
25847,00€ 20832,00€ 23829,00€
29325,00€ 21239,00€ 24400,00€
26400,00€ 23100,00€ 26100,00€
26400,00€ 23527,00€ 26600,00€
25900,00€ 23700,00€ 26900,00€
26500,00€ 23750,00€ 27500,00€
28530,00€ 23750,00€ 27600,00€
23950,00€ 27900,00€
27900,00€

prestaciones similares y tener de esta manera,
unas directrices claras en la recogida de los datos
y cumplir de este modo una de las maximas en
la estadistica, donde si la recogida de datos es
buena, los resultados «podran» ser buenos, pero
si los datos no son buenos, tampoco lo seran los
resultados.

El alumnado hizo el trabajo de campo en
equipo, buscando diferentes precios via internet,
llamadas de teléfono a concesionarios de su
marca y modelo e incluso con visitas a alguno de
los concesionarios cercanos acompanados de al-
guno de sus familiares. Cada equipo consiguio
los que pudo, desde cinco precios, el equipo que
menos, hasta trece precios el equipo que mas
pudo recoger. En esta fase del trabajo hubo anéc-
dotas como «profe, cuando le decimos que es
para un trabajo que estamos haciendo de mate-
maticas, nos cuelgan el teléfono» cosa que les
hizo aprender y modificar sus estrategias para
conseguir los datos que necesitaban.

Cada grupo realizo6 su estudio, en el aula, cal-
culando los parametros estadisticos de centrali-
zacion y de dispersion asi como los diagramas
de cajas y bigotes, haciendo uso de la calculadora
Casio Classwiz fx-570 SP y la aplicacion CASIO
EDU+, con la que se cred una clase donde com-

Coche 4 Coche 5 Coche 6
Pisan Tecno Benat Oleos Bord Ghia
28350,00€ 23350,00€ 20900,00€
27900,00€ 31750,00€ 21059,00€
27250,00€ 30100,00€ 21500,00€
28350,00€ 23850,00€ 21500,00€
27700,00€ 27750,00€ 21800,00€
26500,00€ 22000,00€
19250,00€ 22300,00€
26500,00€ 22500,00€
27700,00€ 22573,00€
24450,00€ 22800,00€

23000,00€
24000,00€
24262,00€

Tabla 3. Precios Crossover



partir los datos y resultados de los seis grupos,
visualizarlos y sacar unas primeras conclusiones.

Finalmente se agruparon los parametros es-
tadisticos y los graficos en una sola tabla y en un
unico diagrama respectivamente, para de esta
forma podetlos observar de manera conjunta y
redactar las conclusiones finales.

una vez por todas se supere el debate sobre su
uso o su prohibicion. Por ello, seguimos dise-
flando y experimentando en el aula nuevas acti-
vidades con la calculadora.

Esperamos poder presentar en breve un
nuevo libro de actividades para el aula con cal-
culadora cientifica.

Modelo Precio medio Precio Minimo
Riat Mont 26553,00€ 23462,00€
Sia Sport 22365,73€ 18852,00€
Monda Confo 25743,55€ 21450,00€
Pisan Tecno 27395,00€ 24450,00€
Benat Oleos 27360,00€ 23350,00€

Bord Ghia 22322,62€ 20900,00€

Precio Maximo Rango Desv. Tipica
29325,00€ 5863,00€ 1874,76€
23950,00€ 5098,00€ 1681,69€
27900,00€ 6450,00€ 2120,51€
29250,00€ 43800,00€ 1265,00€
31750,00€ 8400,00€ 3326,62€
24262,00€ 3362,00€ 988,68€

Tabla 4. Precios medios Crossover
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Figura 22. Comparacién precios Crossover

El desarrollo de la actividad en el aula se llevo
a término en una sesion de clase, ya que la calcu-
ladora facilita la introduccién de los datos, los
calculos para la obtencion de los parametros es-
tadisticos y los graficos, y se pudo dedicar un
tiempo mayor al analisis de los resultados obte-
nidos, a la ejecucién de tablas comparativas para
las observaciones y a la redaccién de las conclu-
siones.

El futuro del grupo

En el grupo de calculadoras seguiremos empe-
fiados en que las calculadoras se conviertan en
recursos habituales en el aula, de manera que de

En esta ocasion se plantearan actividades en
las que se trabajan dos bloques curriculares: Fun-
ciones y Probabilidad.

Deseamos que encontréis en esta propuesta
didactica alguna actividad para llevar al aula y os
animamos a descubrir la gran variedad de posi-
bilidades que proporciona la calculadora como
recurso didactico.

Para concluir

Las calculadoras hacen posible plantear proble-
mas mas reales, de la vida cotidiana, con datos
mas reales, eliminando los problemas «prepara-
dos» para que den resultados elegantes, breves,
exactos y bonitos.

Es evidente que la calculadora no elimina las
caracterfsticas y condiciones del auténtico pro-
ceso de la resolucion de problemas: la necesidad
de hacer planteamientos, buscar estrategias, bus-
car patrones y regularidades, generalizar, dividir
el problema en subproblemas..., y por tanto,
continua vigente. Pero ademas, no podemos ol-
vidar el potencial que tiene la calculadora de pro-
vocar y proponer nuevos problemas.

Podemos acabar diciendo que es sensato tener
calculadoras disponibles para hacer calculos siem-



pre que sea necesario. Con su uso, los problemas
reales se hacen posible y se estimula la actividad
matematica. Ademas, la calculadora proporciona
métodos diversos para resolver problemas. En
definitiva, la calculadora es un recurso muy im-
portante para hacer matematicas y pensar mate-
maticamente.

Y por ello, no entendemos como es posible
que se siga prohibiendo o limitando su uso en
muchas aulas de primaria y secundaria incum-

Figura 23. Grupo de calculadoras

1 En el siguiente enlace se puede descargar gratuitamente el
libro. <http://www.fespm.es/Libro-Actividades-para-el-aula-con>
2 En el siguiente enlace se puede descargar gratuitamente,

pliendo los decretos por los que se establecen
sus curriculos. Tampoco entendemos coémo es
posible que se limiten y prohiban en algunas
aulas universitarias, ni las limitaciones en las
pruebas de evaluacion externa. No logramos
entender de qué tienen miedo aquellos que las
limitan o prohiben, dado que las calculadoras
sin conocimientos matematicos no sirven de
nada.
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