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Una hace matematicas porque tiene que hacerlo, y si
es apreciada, jmucho mejor!
Karen Uhlenbeck (1942)

El 19 de marzo de 2019 me enteré de la concesion
del Premio Abel a Karen Uhlenbeck por una lla-
mada de teléfono de la responsable del area de so-
ciedad de Euskal Telebista. Se ponia en contacto
conmigo porque necesitaba unas declaraciones para
completar un reportaje que iba a salir en los infor-
mativos de la noche. Debo reconocer que me emo-
cioné.Y no solo fue por la fantistica noticia, también
porque, en un espacio informativo que, en general,
consagra poco espacio a temas relacionados con la
ciencia, iban a dedicar unos minutos a una matema-
tica brillante.

Diecisiete afios después de la primera concesiéon del
Premio Abel, y tras diecinueve hombres premiados,
por fin una mujer lo recibia...

Karen

Uhlenbeck
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Su vida, sus comienzos, su trayectoria

Karen naci6 el 24 de agosto de 1942 en Cleveland
(Ohio, EE.UU.). Su madre, Carolyn Windeler Kes-
kulla era artista y maestra de escuela, y su padre, Ar-
nold E. Keskulla, ingeniero. La de Carolyn y Arnold
era la primera generacion de sus respectivas familias
en acceder a estudios universitarios. Asi, Karen llegd
al mundo con el apellido de Keskulla, el de su padre.

De nifia, Karen no estaba especialmente interesada
por las matematicas. Pero leia con avidez sobre cual-
quier tema. Cuando tenia doce anos, su padre co-
menz6 a llevar a casa libros de ciencia y de
divulgacién cientifica, como los textos de astrofisica
de Fred Hoyle” o el famoso e inspirador Un, dos,
tres. .. infinito de George Gamow® —el titulo de este
articulo alude precisamente a este escrito—. Al leer
este ultimo libro, Karen experimentd una gran emo-
cion al llegar a entender que existen distintos tipos
de infinito™.

Siendo la mayor de las cuatro hijas e hijo del matri-
monio Keskulla, Karen confiesa que tratar con sus
hermanos fue «de las cosas mas dificiles que habia
hecho en su vidar. Este pensamiento tuvo una gran
influencia en la eleccion de su carrera: Karen queria
trabajar en algo que pudiera hacer en soledad, sin co-
laborar con nadie, compitiendo solo consigo misma.
Asi que las matematicas surgieron de manera natural.
Y aunque su carrera comenzd, efectivamente, en so-
litario, la colaboraciéon llegd mas tarde, y Karen co-
menzé a disfrutar trabajando con matematicos y
matematicas, fundamentalmente mas jovenes que ella
—de hecho, ha dirigido diecinueve tesis doctorales
a lo largo de su carrera—>.

Durante sus estudios en la Universidad de Michigan,
Karen siguié cursos avanzados en matematicas y
ciencia. Aunque en un primer momento pensaba de-
dicarse a la fisica, no le gustaba el trabajo de labora-
torio y terminé eligiendo las matematicas como area
de trabajo. Se gradud en 1964.Tras un ano en el Ins-
tituto Courant® de la Universidad de NuevaYork, en
1965 se casd con Olke Cornelis Uhlenbeck’, un bio-
quimico que estudiaba en la Universidad Harvard.

Asi que Karen —ya como Karen Uhlenbeck, cambid
el apellido de su padre por el de su marido— se des-
plazé a la Universidad de Brandeis gracias a una beca
de posgrado de la National Science Foundation®.
Habia muy pocas mujeres en el programa de grado
que seguia Karen y, ademas, las desanimaban cons-
tantemente. Pero Karen era muy buena estudiante y
no se dejé desalentar por su aparente falta de expec-
tativas. Tenia —y tiene— una inclinacién natural
hacia la abstraccién y —como hemos comentado
antes— un gusto por la soledad que siempre la ha
ayudado a pensar. En sus propias palabras: «el ruido
del mundo es algo dificil de manejar para mi. Siem-
pre he tenido dificultades para gestionar los estimulos
externos».

La familia de Olke tuvo una gran influencia en su
carrera, en particular su suegro, el fisico teérico
George Eugene Uhlenbeck’ y su suegra, Elsa. Ambos
tenian una actitud vital muy distinta a la del estilo
estadounidense; la estimularon y animaron siempre a
desarrollar sus capacidades intelectuales.

Habia muy pocas mujeres en el
programa de grado que seguia Karen
y, ademas, las desanimaban
constantemente. Pero Karen [...] no se
dejo desalentar

En 1968, Karen defendid su tesis doctoral, The Cal-
culus of Variations and Global Analysis', en Brandeis.
Su director fue el prestigioso matematico Richard
Palais''.

Tras graduarse, ensend durante un ano en el Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts —Massachusetts Institute
of Technology, MIT— mientras Olke finalizaba su doc-
torado. Después, durante la guerra de Vietnam'?, trabajo
un par de anos en la Universidad de California en Ber-
keley. Alli estudié relatividad general y geometria del
espacio-tiempo, e investigd sobre la regularidad de las
soluciones de sistemas de ecuaciones elipticas en deri-



vadas parciales'. Los centros interesados en contratar a
su marido —el MIT, o las Universidades de Stanford y
Princeton— no deseaban emplearla. Le hablaron de las
reglas contra el nepotismo que impedian que fuera
contratada, aunque aquellas normas —segtn constataba
la matematica— no estaban realmente escritas. Karen
piensa que le mintieron que, sencillamente, no la con-
trataron en unos tiempos en los que el destino de las
mujeres era el de quedarse en casa para dedicarse ex-
clusivamente al cuidado de su familia.

En 1971 terminé aceptando un trabajo en la Uni-
versidad de Illinois en Urbana-Champaign, y Olke
se unid a ella. Pero no le gustd ni el entorno de tra-
bajo ni el social. Alli Karen comenz6 su colaboracion
con otros colegas matematicos.

Tras el fracaso de su matrimonio, en 1976, Karen se
mudo6 a Chicago donde obtuvo un puesto temporal
en la Universidad de Northwestern y después uno
permanente en el Chicago Circle de la Universidad
de Illinois.

Alli conocié al matematico Robert Williams', con
el que comenzo una nueva relacidn sentimental. En
aquella época comenzé a trabajar con los matemati-
cos Jonathan Sacks'’, Bill Abikoft'® —quien la intro-
dujo en los espacios de Teichmiller'— vy
Shing-TungYau'®. Karen encontr6 un gran apoyo en

la matematica Lesley Sibner'", quien fue para ella un

Karen Uhlenbeck en 1982
[Fuentes: Wikimedia Commons]
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modelo a seguir, ademas de su asesora durante mu-
chos afios. También llegd a publicar un trabajo®
junto a ella y su marido.Y sigui6 de esta manera con-
solidando su curriculum investigador.

Tras trabajar como profesora visitante en varias uni-
versidades, en 1987 termind uniéndose a la Univer-
sidad de Texas en Austin. Descubrié que su trabajo
matematico tenia aplicaciones al mundo de la fisica.
De hecho, ha realizado contribuciones muy valiosas
a la comprension de las propiedades fundamentales
de la materia.

Karen sostiene que su «primer amor» es el aire libre.
Esta matematica manifiesta que disfruta escalando
montanas, haciendo caminatas, andando en canoa,
nadando o andando en bicicleta. Segun sus propias
palabras: «muchos de estos intereses los heredé de mis
padres. Suelo estar en el jardin en mi casa en Austin.
Ese es mi verdadero yo. Mi vida cotidiana es algo
muy diferente».

Sus reconocimientos,
sus reivindicaciones

Karen Uhlenbeck ha sido muy activa también en ac-
tividades de divulgaciéon y en favor de la igualdad
entre mujeres y hombres en las diferentes universida-
des en las que ha trabajado. En la Universidad de Texas
en Austin fue fundadora del Saturday Morning Math
Group® o de la serie de conferencias Distinguished
Women in Mathematics por citar algunas actividades.

Todo el mundo sabe que si las personas son inteligen-
tes, divertidas, hermosas o bien vestidas, tendran éxito.
Pero también es posible tener éxito con todas tus im-
perfecciones. Me costé mucho tiempo darme cuenta
de esto en mi propia vida. En este sentido, ser un mo-
delo a seguir es un lugar muy poco glamoroso en el
que estar, mostrando a las personas todos sus aspectos
negativos. Puedo ser una matematica maravillosa y fa-
mosa por eso, pero también soy muy humana.

Karen Uhlenbeck (1997)

Entre los muchos reconocimientos obtenidos, en el
ano 2000 recibid la National Medal of Science*, «por
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sus muchas contribuciones pioneras a la geometria
global que han dado lugar a avances en la fisica ma-
tematica y la teoria de ecuaciones diferenciales par-
ciales. Sus logros de investigacion se combinan con
su liderazgo y su apasionada participacion en la for-
macioén y la educaciéon en matematicasy.

En 2019 Karen recibi6 el Premio Abel*, otorgado
por la Academia Noruega de Ciencias y Letras™, «por
sus logros pioneros sobre ecuaciones diferenciales
parciales geométricas, teoria de gauge® y sistemas in-
tegrables, y por el impacto fundamental de su trabajo
en temas de analisis, geometria y fisica matematica»®.

En 2020, Karen Uhlenbeck ha recibido el Premio
Steele®” por toda su trayectoria profesional, en parti-
cular®®, «por su duradera influencia en topologia geo-
métrica y analisis a lo largo de las pasadas cuatro
décadas y por sus esfuerzos en tutorizacion de jove-
nes y de mujeres matematicas». Por cierto, en 2007%
ya lo habia recibido por sus aportaciones fundamen-
tales a la investigacidén en matematicas, en particular
«por sus contribuciones fundamentales en aspectos
analiticos de la teoria de gauge».

ABEL

PRISEN
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1 Un especial agradecimiento a Pelopantén por permitirme
usar una de las imagenes de su serie «Cientificas».

2 Fred Hoyle (1915-2001) fue un astrénomo conocido funda-
mentalmente por su teoria de la nucleosintesis estelar
<https://es.wikipedia.org/wiki/Nucleosintesis_estelar> y su re-
chazo a la teoria del «Big Bang». También fue escritor de ciencia
ficcion. Defendié su modelo de Universo Estacionario <https:/
es.wikipedia.org/wiki/Teoria_del_estado_estacionario> vy, en
1978, junto al astrofisico Nalin Chandra Wickramasinghe, di-
vulgo la teoria de la panspermia que afirma que la vida no sur-
gio en la Tierra sino es de origen extraterrestre.

3 George Gamow (1904-1968) fue un fisico y astrénomo que
trabajé en diferentes temas de astrofisica e incluso investigd
sobre el codigo genético. Al final de su carrera dirigié parte de
su atencion a la ensefianza y escribi¢ libros de divulgacion cien-
tifica. Entre estos ultimos destacan el famoso Un, dos, tres... in-
finito —ilustrado por él mismo— o la serie de libros de humor
Mr Tompkins —en la que, durante el suefio, el Sr. Tompkins se
introduce en mundos alternativos en los que las constantes fisi-
cas tienen valores radicalmente diferentes de los que tienen en
nuestro mundo real—.

4 <https://es.wikipedia.org/wiki/Infinito>.

5 <https://genealogy.math.ndsu.nodak.edu/id.php?id=4834>.

6 El Instituto Courant de Ciencias Matematicas —Courant
Institute of Mathematical Sciences— es una division indepen-
diente de la Universidad de Nueva York. Lleva el nombre del
matematico de origen aleman Richard Courant (1888-1972), uno
de sus fundadores. Es el autor, junto al matematico Herbert Rob-
bins (19152001), del libro ; Qué son las matematicas? Conceptos
y métodos fundamentales.

7 Olke Cornelis Uhlenbeck (1942) es un bioquimico cuyo
grupo ha trabajado en bioquimica de ARN. Estuvo casado con
Karen Uhlenbek entre 1965y 1976.

8 La Fundacion Nacional de Ciencia —National Science Foun-
dation— es una agencia gubernamental de Estados Unidos que
impulsa la investigacién y la educacion en las areas no médicas
de la ciencia y la ingenieria.

9 George Eugene Uhlenbeck (1900-1988) fue un fisico tedrico
que introdujo junto a Samuel Abraham Goudsmit (1902-1978)
—e independientemente del fisico Ralph Kronig (1904-1995)—
el concepto del espin. Por ello recibieron la Medalla Max Planck
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UHLENBECK, K. K. (s. f.), Pdgina personal,
<https://web.ma.utexas.edut/users/uhlen/>.

— (1942), National Medal of Science, 2010,
<https://www.nsf.gov/news/special_reports/
medalofscience50/uhlenbeck.jsp>.
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en 1964. Uhlenbeck también fue premiado con la Medalla Lo-
rentz en 1970 y el Premio Wolf en Fisica en 1979.

10 <https://genealogy.math.ndsu.nodak.edu/id.php?id=4834>.

11 Richard Sheldon Palais (1931) es especialista en geometria.
Entre otros, llevan su nombre el teorema de Mostow-Palais
<https://en.wikipedia.org/wiki/Mostow-Palais_theorem>, el teo-
rema de Lie-Palais <https://en.wikipedia.org/wiki/Lie-Palais_
theorem>, el lema de Morse-Palais <https://en.wikipedia.org/
wiki/Morse-Palais_lemma> y la condicion de compacidad de Pa-
lais-Smale <https://en.wikipedia.org/wiki/Palais-_compactness
_condition>. Puede verse mas informacion sobre él en <http:/
vmm.math.uci.edu/>.

12 La guerra de Vietnam fue un conflicto bélico que se libré
entre 1955y 1975 para impedir la reunificacién de Vietnam bajo
un gobierno comunista. En esta guerra participé la Republica
de Vietnam, con el apoyo de los Estados Unidos y otras naciones
aliadas, contra la guerrilla local del Frente Nacional de Libera-
cién de Vietnam —el Viet Cong— vy el Ejército de la Republica
Democréatica de Vietnam, respaldados por China y la Unién So-
viética.

13 <https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuacién_eliptica_en_
derivadas_parciales>.

14 Robert Williams es profesor emérito de la Universidad de
Texas en Austin <https://web.ma.utexas.edu/users/bob/>.

15 Su trabajo dio lugar al famoso articulo The Existence of Mi-
nimal Immersions of 2-Spheres en el que hablaban de un fené-
meno que denominaron bubbling y obtuvieron un importante
resultado de existencia de superficies minimales <https://es.
wikipedia.org/wiki/Superficie_minimal>. Tal es la relevancia de
este trabajo que el matematico Francois Labourie, uno de los
cinco miembros del jurado del Premio Abel 2019, declaraba en
relacién a este trabajo que «hubo un antes y un después del ar-
ticulo de Sacks-Uhlenbeck».

16 William Abikoff (1944) es profesor de la Universidad de
Connecticut <https://www2.math.uconn.edu/~abikoff/>.

17 <https://en.wikipedia.org/wiki/Teichmuller_space>.

18 El matematico Shing-Tung Yau (1949) es conocido por sus
trabajos en geometria diferencial y la llamada variedad de Ca-
labi-Yau <https://es.wikipedia.org/wiki/Variedad_de_Calabi-Yau>.
Sus contribuciones matematicas son numerosas. En particular,
Kau y Karen Uhlenbeck extendieron variedades Kéhler compac-
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tas <https://es.wikipedia.org/wiki/Variedad_de_Kahler> un re-
sultado anterior de Simon Donaldson <https://es.wikipedia.org/
wiki/Simon_Donaldson> para superficies algebraicas proyectivas
<https://es.wikipedia.org/wiki/Variedad_algebraica> y
<https://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_proyectivo) y de Mudum-
bai Seshachalu Narasimhan <https:/en.wikipedia.org/wiki/
M._S._Narasimhan> y Conjeevaram Srirangachari Seshadri
<https://en.wikipedia.org/wiki/C._S._Seshadri> para curvas alge-
braicas. Ver: <https://es.wikipedia.org/wiki/Shing-Tung_Yau#
Conexion_de_Hermitian_Yang-Mills_y_paquetes_de_
vectores_estables>.

19 Lesley Millman Sibner (1934-2013) fue una matematica espe-
cializada en geometria diferencial y teoria de Hodge <https://
es.wikipedia.org/wiki/Teoria_de_Hodge>. Entre otros muchos pro-
blemas matematicos, trabajé en temas relacionados con el teo-
rema del punto fijo de Atiyah-Bott <https://fen.wikipedia.org/
wiki/Atiyah-Bott_fixed-point_theorem>, el teorema de Riemann-
Roch <https://en.wikipedia.org/wiki/Riemann-Roch_theorem>, la
ecuacion de Yang-Mills <https://es.wikipedia.org/wiki/Teoria
_supersimétrica_N=4_de_Yang-Mills>, la teoria de gauge
<https://es.wikipedia.org/wiki/Teoria_de_campo_de_gauge> o
sobre instantones <https://es.wikipedia.org/wiki/Instantén>.

20 El trabajo al que aludimos es Solutions to Yang—Mills
equations that are not self-dual. Sus autoras y autor son Les-
ley Sibner, Robert Sibner y Karen K. Uhlenbeck y se publicé
en los Proceedings of the National Academy of Sciences 86
(1989), 8610-8613: <https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PMC298336>.

21 Péagina web del Saturday Morning Math Group: <https:/
web.ma.utexas.edu/users/smmg/>.

22 La Medalla Nacional de Ciencia —National Medal of
Science— es un reconocimiento concedido por el presidente de
Estados Unidos a personas que han realizado importantes con-

tribuciones al avance de la ciencia o la ingenieria en seis cate-
gorias: ciencias sociales, biologia, quimica, ingenieria, matema-
ticas y fisica. La National Science Foundation es la entidad que
propone a las personas candidatas.

23 El Premio Abel <http://english.dnva.no/c41976/seksjon/vis.
html?tid=42024> es un galardén concedido anualmente por el
rey de Noruega a un matematico o matematica destacada. Re-
conoce las contribuciones de extraordinaria profundidad e in-
fluencia en matematicas. El gobierno noruego lo creé en 2002,
en el bicentenario del nacimiento del mateméatico noruego,
Niels Henrik Abel (1802-1829). El premio pretende dar publici-
dad a las matematicas y aumentar su prestigio, especialmente
entre los jovenes.

24 La Academia Noruega de Ciencias y Letras <http://english.
dnva.no/> es una sociedad cientifica ubicada en Oslo (Noruega).
Es la responsable de otorgar el premio Abel en matematicas y el
Premio Kavli <http://english.dnva.no/c41977/seksjon/vis.ntml?
tid=42025> en astrofisica, nanociencia y neurociencia.

25 <https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_campo_
de_gauge>.

26 Puede leerse el informe de la atribucién en el enlace si-
guiente (se trata de un resumen técnico sobre las aportaciones
cientificas de Karen Uhlenbeck que la han hecho merecedora
del Premio Abel): <https://www.abelprize.no/c73996/seksjon/
vis.htmI?tid=74013>.

27 El Premio Leroy Steele se concede anualmente por la Ame-
rican Mathematical Society, para galardonar la labor de investi-
gacion y escritura (en inglés) en el campo de las matematicas
<http://www.ams.org/prizes-awards/paview.cgi?parent_id=28>.

28 Ver la nota de prensa: <https://www.ams.org/tools/news?
news_id=5539>.

29 Ver nota de prensa: <https://www.ams.org/notices/200704/
comme-steele-web.pdf>.





