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Con el lema «El profesorado de matematicas ante los
nuevos retos educativos», cerca de 200 profesores ve-
nidos de toda la regién participaron en la cuarta edi-
cién del IV CEAM CM celebrado en la Facultad de
Educacién de Guadalajara, el 31 de enero de 2020.

El Congreso sobre Ensefianza y Aprendizaje de las
Matemiticas de Castilla-La Mancha se concibe como
un lugar de encuentro para el profesorado de mate-
maticas de los distintos niveles educativos, destinado
a potenciar el intercambio de experiencias, la inno-
vacion educativa y la reflexion sobre la problematica
que afecta a la enseflanza y aprendizaje de las mate-
maticas en cada momento y que permita encarar con
esperanzas el futuro.

Como novedad en esta nueva edicidon, la SCMPM
ha invitado a participar a todo el profesorado de in-
fantil, primaria, secundaria y universidad, hecho que

ha motivado que el congreso esté centrado en las

competencias matematicas en todos estos niveles
educativos mas que en los contenidos puramente m -

matematicos.
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A Guadalajara le han precedido en su celebracion Al-
bacete (2010 y 2015) y Cuenca (2018), siendo un
objetivo de los organizadores que el congreso puede
celebrarse de manera bianual y pueda rotar por todas
las provincias de la region.

La iniciativa, organizada por la Sociedad Castellano
Manchega de Profesores de Matematicas (SCMPM)
y el Centro Regional de Formacién del Profesorado
(CREFP), contd en su inauguracion con el delegado
de la Junta en Guadalajara, Eusebio Robles Gonza-
lez; el delegado provincial de Educacion, Cultura y
Deportes, Angel Francisco Fernandez-Montes Gon-
zalez; asi como el vicerrector del campus de Guada-
lajara y Relaciones Institucionales de la Universidad
de Alcala, Carmelo Garcia Pérez; el decano de la Fa-
cultad de Educacidn, Jests Garcia Laborda; y el pre-
sidente de la Sociedad Castellano Manchega de
Profesores de Matematicas, Serapio Garcia Cuesta.

Tras dar la bienvenida a los participantes a la ciudad
de Guadalajara, el delegado de la Junta destaco el in-
terés mostrado por los docentes participantes en este
congreso, y que abarcaban desde la etapa de Infantil
hasta la universidad. «Con vuestra presencia en el
congreso demostrais que tenéis inquietud por seguir
aprendiendo a ensenar, por seguir buscando e incor-
porando nuevas féormulas para hacer que los chicos

y las chicas sientan curiosidad hacia las matematicas.

CEAM CLM

Figura 1. La mesa inaugural. De izquierda a derecha:
Jesus Garcia Laborda, Carmelo Garcia Pérez,
Serapio Garcia Cuesta, Eusebio Robles Gonzalez

Figura 2. El publico en el acto de inauguracion

Habéis incluido el comic, habéis incluido las nuevas
tecnologias, estais incluyendo nuevas formas de en-
seflar matematicas y para mi eso es fundamental», in-
dico.

Tras hacer una breve reflexion sobre el respeto que,
de manera historica, siempre han transmitido los pro-
fesores de matematicas, R obles destaco su admiracién
ante aquellos docentes que no solo comprenden las
matematicas, sino que ademas son capaces de trans-
mitirlas y divulgarlas con acierto.

Asimismo, el delegado quiso poner en valor el espa-
cio reservado en este congreso a las Mujeres y las Ma-
tematicas, protagonistas de una exposicion organizada
por los alumnos del IESO de Brihuega. También
quiso destacar la participacion de Marta Macho du-
rante la jornada, todo un referente no solo de las ma-
tematicas sino de la divulgacion cientifica en general,
y que ofrecié la conferencia inaugural titulada Mate-
madticas x Matematicas.

Ponencias

Comenzd el congreso con dos ponencias simulta-
neas.

Metodologias para cambiar el rumbo en Educacién Prima-
ria. Matematicas Singapur, a cargo de Luis Solano No-
gales profesor del Departamento de Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Alcald de Henares.



Metodologias para cambiar el rumbo. El caso de Singapur,
una experiencia de éxito. (Educacién Secundaria) a cargo
de Pedro Ramos Alonso profesor del Area de Mate-
matica Aplicada de la Universidad de Alcald de He-
nares.

Matematicas Método Singapur, es una metodologia
de ensenanza de las matematicas creada por el Insti-
tuto Nacional de Educacién de Singapur como res-
puesta a la necesidad de mejorar el aprendizaje de
matematicas de sus alumnos. El primer plan de estu-
dios creado con esta metodologia nace a principios
de los afios ochenta, siendo la base de las diferentes
modificaciones posteriores.

TIMSS Matemaficas
20112015

Figura 3. Pedro Ramos Alonso

Conferencia inaugural. Matematicas x
matematicas

La conferencia inaugural fue a cargo de Marta
Macho Stadler profesora de matematicas de la Uni-
versidad del Pais Vasco.

El tema de esta fue la importantisima labor que han
desarrollado numerosas mujeres en las matematicas a
lo largo de la historia, y aunque muchas veces su
papel haya sido silenciado, hoy en dia debemos mu-
chos de nuestros avances a ellas, las mujeres matema-
ticas.
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También ahondo en el hecho de que el nimero de
mujeres matriculadas en matematicas en Espafia ha
descendido en los ultimos afios hasta el 37% en el
curso 2016-2017, segin datos del Ministerio de
Educacidén, Cultura y Deporte. Este porcentaje se
mantuvo en torno al 50% de 1985 a 2005. «Estamos
transmitiendo a las chicas de manera inconsciente
que de alguna manera eso es dificil para ellas. Ademas,
no sé qué estamos haciendo mal porque tampoco
vemos a tantas mujeres que quieran hacer después
un doctorado». Solo un 30% de los alumnos que cur-
saron en 2016-2017 un master son mujeres y fueron
solo un 28% quienes hicieron un doctorado. La so-
lucidn pasa por fomentar el trabajo de mujeres refe-
rentes.

Pese a que el trabajo de las cientificas no ha sido muy
reconocido a lo largo de la historia, ha habido gran-
des mujeres matematicas. El trabajo de Katherine
Johnson fue esencial para que los astronautas Neil
Armstrong y Edwin Aldrin consiguieran en 1969
pisar la Luna por primera vez en la historia. Emmy
Noether es conocida por sus contribuciones a prin-
cipios del siglo XX en los campos de la fisica teérica
y el algebra abstracta.Y hay mentes brillantes como
Sophie Germain, que ya a comienzos del siglo X1x
realizé6 importantes contribuciones a la teoria de nt-

meros y la teoria de la elasticidad.

Figura 4. Marta Macho Stadler
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Exposicion Aula Magna «Mujeres
matematicas»

En esta exposicion el alumnado del centro IESO
Briocense (Brihuega, Guadalajara) nos permite des-
cubrir y seguir a 14 mujeres matematicas a través de
tres ejes diferentes: un eje temporal, un eje geografico
y un eje de areas matematicas en las que su trabajo
ha sido y es altamente relevante.

Zoco matematico y literario

Nuestros colaboradores y patrocinadores nos presen-
tan sus ultimas novedades literarias, asi como una am-
plia oferta de materiales didacticos. Los puestos de
venta y exhibicién estaran a lo largo del pasillo dis-
tribuidor del edificio.

Talleres impartidos

CONSTRUYENDO LA GEOMETRIA PLANA

A TRAVES DE GEOGEBRA

Alberto Lastra Sedano (Departamento de Fisica y
Matematicas, Universidad de Alcala) imparte el taller,
en el que se plantea una introduccién a la herra-
mienta GeoGebra a través de la construccién de ele-
mentos y conceptos que conforman la geometria en
el plano, de forma progresiva y guiada: punto, recta,
angulo, figuras geométricas, etc. El taller se desarrolla
como un curso de iniciacién para aquellos profesores
que desconocen la herramienta GeoGebra.

LA CALCULADORA GRAFICA EN EL AULA,

UN RECURSO DESCONOCIDO

Este taller lo imparte Lorenzo Sevilla de la empresa
Casio, colaboradora asidua de jornadas y congresos
de las sociedades federadas de la FESPM.

EXAMENES: ; TAMBIEN
CON EL ORDENADOR?
Este taller lo imparte Angel Manuel Gonzilez Gui-
llén y Raquel Sevilla Ramal. IES Duque de Alarcon,
Valera de Abajo (Cuenca). En él, los asistentes se
ponen en el papel de sus alumnos, teniendo que rea-

lizar un examen por parejas. La prueba se realiza en
papel, para posteriormente introducir los resultados
en el ordenador. Al finalizar la prueba cada pareja de
alumnos sabe la nota que ha obtenido. Los materiales
se pueden encontrar en el Libro de GeoGebra:
<https://www.GeoGebra.org/m/thtc9qyu>.

TALLER DE CREACION DE MATERIALES
DIDACTICOS BASADOS EN VIDEO

Este taller lo imparte Luis Bengochea Martinez (De-
partamento de Ciencias de la Computacién, Uni-
versidad de Alcala). Los audiovisuales, y en particular
los videos, estan jugando cada dia mas un papel re-
levante en la configuracidon de los nuevos tipos de
cursos y en general como recursos didacticos para
todo tipo de accién formativa, ya sea presencial o
virtual.

Sin embargo, muchos docentes no estan familiariza-
dos con la creacidon de materiales didacticos en video,
como medio para confeccionar sus recursos educa-
tivos. Este taller se concibe como una ayuda para al-
canzar unas competencias basicas en la creaciéon de
videos con fines didacticos y dotarlos de elementos
basicos de accesibilidad.

PROYECTO MATEMATICAS NEWTON
CANARIAS (MNC): RESOLVER PROBLEMAS
PARA APRENDER MATEMATICAS

Juan Agustin Noda Goémez, de la Sociedad Canaria
de Profesores de Matematicas «Isaac Newton», es el
encargado de impartir el taller.

En este taller nos acercamos, mediante la resolucion
de problemas, al proyecto «Matematicas Isaac New-
ton», que busca generar un cambio real, efectivo y
generalizable en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas a través de la formacién en centros del
profesorado para traducir lo aprendido en nuevos
modelos de ensefianza activa con el alumnado y que
los profesores formados hagan a su vez de formadores
de otros, creando una red de intercambio e innova-
cién entre docentes, necesaria para lograr los objeti-
vos de mejora que se proponen. Esta propuesta
metodologica favorece la construccion del conoci-
miento por parte del alumnado y potencia el trabajo



Figura 6. Agustin Noda Gémez

colaborativo entre el profesorado, enriqueciendo sus
experiencias didacticas y mejorando el clima do-
cente.

USO DIDACTICO DEL COMIC EN LA CLASE

DE MATEMATICAS

Imparte el taller Francisco Manuel Siez de Adana
Herrero (Departamento de Ciencias de la Compu-
tacidon, Universidad de Alcala).

En los dltimos anos el comic ha demostrado ser una
herramienta muy atil en educacién. Inicialmente uti-
lizado en el 4ambito de las humanidades, en clase de
historia o como herramienta para el desarrollo de la
lectura, en los tltimos afios su uso es cada vez mayor
en el ambito de las ciencias y las matematicas. En este
taller se muestran ejemplos de las posibilidades que
tiene el comic en clase de matematicas. La metodo-
logia se centra en: presentacion de ejemplos, estudio
de sus elementos y proceso de construccidn, y ela-
boracién de una historieta sobre la resolucion de un
problema matematico.

MATHCITYMAP: UN PASEO MATEMATICO
POR EL PALACIO DEL INFANTADO

Lorena Lopez Hernanz y Arantzazu Fraile Rey (De-
partamento de Fisica y Matematicas, Universidad de
Alcald) imparten el taller.
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En este taller se presenta la herramienta MathCity-
Map, una aplicacién para movil que permite crear y
experimentar rutas matematicas por la ciudad. En la
primera parte del taller se recorre, organizados en pe-
quefios grupos, una de esas rutas, en un itinerario al-
rededor del Palacio del Infantado. Al terminar se
explican las caracteristicas basicas de la aplicacion:
coémo crear las rutas, qué criterios deben cumplir las
tareas, etc.

CREAR CONOCIMIENTO: MANIPULAR,
EXPLORAR Y CONSTRUIR. PROYECTO STEAM
German Ros Magan y Arantzazu Fraile Rey (De-
partamento de Fisica y Matematicas, Universidad de
Alcald) imparten el taller.

En el taller se evalua la propuesta didactica elaborada
por el grupo de investigaciéon de la UAH «Investiga,
Construye, Crea» para ser implementada en las areas
de ciencias, tecnologia, matematicas y arte en un aula
de cuarto curso de educacion primaria. En concreto,
se trabaja la parte del proyecto en la que las matema-
ticas y las ciencias tienen un mayor peso y caminan
conjuntamente. Es un taller eminentemente practico
en el que los participantes asumen tanto el rol de

profesor como el de alumno.

Figura 7. Arantzazu Fraile Rey
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LA CALCULADORA EN EDUCACION
PRIMARIA. CUANDO LO IMPORTANTE

NO SON LAS OPERACIONES SINO EL PROCESO
DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Este taller lo imparte Lorenzo Sevilla de la empresa
Casio.

ALGUNOS RECURSOS DIDACTICOS

EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA
Imparte el taller José Luis Mufioz Casado (IES Sal-
vador Dali, Madrid)

El aprendizaje de las matematicas tiene uno de sus
pilares en el trabajo colectivo para la resoluciéon de
problemas y la realizacion de investigaciones a partir
de la exploracidon de materiales variados. En este ta-
ller se exploran materiales para el aprendizaje de la
geometria, concretamente varillas de mecano, libros
de espejos y el mira.

GEOGEBRA COMO ESTRATEGIA ESPECIFICA
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Imparte el taller Juan Agustin Noda Gémez (Socie-
dad Canaria de Profesores de Matematicas Isaac
Newton)

Figura 8. José Luis Mufioz Casado

En este taller se ve como utilizar GeoGebra como
herramienta de resolucién de problemas. Se plantean
diferentes problemas y se usa GeoGebra para mode-
lizarlos, organizar la informacion y resolverlos usando
la estrategia de ensayo y error.

PLANTILLAS DE LA RED DESCARTES. CURSO
DE INICIACION

Imparte el taller Rita Jiménez Igea (miembro del
Proyecto EDIA del CEDEC).

El objetivo de este taller es iniciar a los asistentes en
generar distintos objetos digitales propios de forma
muy sencilla usando las plantillas de la Red Educativa
Digital Descartes. Basta escribir en el bloc de notas
de Windows vy, en algunos casos, buscar imagenes
apropiadas. No se requieren conocimientos de la he-
rramienta Descartes ni de programacion. Se facilitan
las instrucciones de algunas plantillas, aunque en la
web Descartes pueden encontrarse otras muchas. Los
profesores que deseen compartir sus materiales en la
Red Descartes podran hacerlo y se les emitird un
certificado de publicacion digital valido como mé-
rito en distintas convocatorias.

UN TERCIO Y UN QUINTO. TOCANDO

LAS FRACCIONES

Imparte el taller José Angel Murcia Carrién (Facul-
tad de Educacion, Universidad Complutense de Ma-

drid).

En este taller se trabaja el concepto de fraccién con
una amplia variedad de materiales, de forma que se
pueda abordar con expectativas de éxito el transito
de la educacidn primaria a la secundaria. Se aborda
la representacion, el razonamiento y la demostra-
cién.

Comunicaciones

ACTIVIDADES PARA INTRODUCIR DE FORMA
INDOLORA LOS LOGARITMOS EN 4.° DE ESO
Y BACHILLERATO

Presenta la comunicacion Elena Gajate Paniagua del
IES Maestro Juan de Avila (Ciudad Real).



Figura 9. José Angel Murcia Carrién

Muchas personas recuerdan los logaritmos como
algo engorroso y poco util que tuvieron que apren-
der en su adolescencia no se sabe muy bien por qué.
Para luchar contra esta idea se presentan algunas ac-
tividades en las que los estudiantes perciben la nece-
sidad del concepto de logaritmo y su utilidad practica
(mejora del cilculo mental, comprension de feno-
menos fisicos, representaciéon de magnitudes...). Se
proponen también alternativas a las tipicas ecuaciones
logaritmicas de los libros de texto utilizando, entre
otros, aplicaciones del movil, GeoGebra o la hoja de
calculo para resolver problemas contextualizados en
los que intervienen logaritmos.

HEALTHY HABITS IN OUR SECONDARY
SCHOOL

Presenta la comunicaciéon Claudio Martinez Gil (IES
Valle del Jiloca, Calamocha) y Agueda Chivite Mar-
tinez (IESO La Paz, Cintruénigo).

Every day we are surrounded by statistics. We only
have to open a newspaper to realize that this disci-
pline is used in several fields such as politics, eco-
nomy, sports, health, etc. We are going to investigate
the healthy habits in our school. We will look into
the sports and leisure habits of all the people who
work or study at our center. For this purpose, we will
take as variables the weekly TV hours, the weekly
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sports hours, the weight and the Body Mass Index.
In the end, we will do a presentation with the final
results.

MATERIALES PARA LA INCUBADORA

DE SONDEOS Y EXPERIMENTOS

Presenta la comunicacion Rita Jiménez Igea, miem-
bro del Proyecto EDIA del CEDEC.

Desde hace afios la SEIO (Sociedad Espanola de Es-
tadistica e Investigacién Operativa) organiza el con-
curso nacional «Incubadora de sondeos y
experimentos» dirigido a estudiantes de ESO, bachi-
llerato y FP que deben presentar un trabajo de esta-
distica. También se convocan concursos similares a
nivel autonémico. Se presenta un recurso educativo
abierto (REA), cuyo titulo es Detectives estadisticos,
que contiene todo el material necesario para llevar a
cabo una investigacion estadistica y elaborar un in-
forme de la misma. Esta especialmente pensado para
alumnos de primer ciclo de ESO, pero su estructura
modular permite utilizarlo en otros niveles. Forma
parte de los materiales del proyecto EDIA que el
CEDEC (organismo dependiente del MECD) pu-
blica para ayudar a los profesores a utilizar una me-
todologia mas activa de aprendizaje basada en
proyectos en el aula. Esta publicado en Internet, es

de uso libre y es editable.

MATH LEARNING THROUGH CLASSIC
CRYPTOGRAPHY

Miriam Martinez-Munoz (Mechanical Engineering
Area, Universidad de Alcala).

The sure transmission of information has turned into
a priority and increasing need. The codification and
encryption is the protocol of the flow of informa-
tion. Most of the university students have worse as-
similation of the mathematical concepts in
comparison with other subjects. In addition, the
scientific language that is in use, together with the
numerous formulae, generates lack of interest in the
students. In this document, a multidisciplinary pro-
ject is presented, Crypto Math, focused on cultiva-
ting the taste for the science, especially the

mathematics, across the classic cryptography. Its prin-
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cipal aim is to discover encrypted tracks and secret
codes by means of mathematical concepts.

Conferencia de clausura. Lecciones
aprendidas de la educacion STEAM:
de STEAM-4Math a STEAM-CT

Imparte la conferencia Belén Palop del Rio profesora
de Didactica de las Matematicas, Universidad de Va-
lladolid.

El proyecto europeo «Steam4math» supone un cam-
bio de paradigma en las matematicas y en la forma
en que los profesores las imparten. La idea, gestada a
nivel europeo y con la colaboracién de la Universi-
dad de Valladolid (UVA), ha florecido en Segovia con
un grupo de docentes de formaciones muy diversas
y plantea un concepto que permite enriquecer una
ciencia imprescindible con su dimensién quimica,
social o artistica. El proyecto, con una treintena de
profesores, llega a mas de un millar de alumnos de
ocho centros de Segovia, con la colaboracién de co-
legios vallisoletanos y madrilefos.

El proyecto se ha centrado en la colaboracién con
centros escolares y maestros «pilotos» que han llevado
a cabo diversas actividades en primaria bajo la coor-
dinacién de la UVA, a través de Maria Antonia Lopez
y Belén Palop. Se ha hecho un proceso de mejora
continua. Si algo no funcionaba, se cambiaba la acti-
vidad para que se ajustara a la diversidad, al nimero
de alumnos o el nivel. La idea es trabajar las mate-
maticas a través de proyectos realistas y tangibles. En
ocasiones, han asistido ellas mismas al aula para pre-
senciar ejercicios mas complejos, como determinar
cudl es la sombra de un arbol a una determinada hora
en Espafa y en Finlandia, informaciéon —latitud y
longitud para determinar la incidencia solar— que
los alumnos debian buscar por si mismos a través de
Internet. Todo un reto para quinto de primaria.

Figura 10. Belén Palop del Rio

El diagnostico es claro. Los alumnos son capaces de
resolver problemas que ya han visto antes, pero nos
encontramos con problemas de creatividad. Faltan
recursos para encontrar otra manera de ver el pro-
blema. Son capaces de hacer uno parecido, pero
¢saben transferirlo a uno diferente? Ese objetivo
requiere un conocimiento profundo de qué es
sumar, restar o medir, pero supone un gran efecto a
futuro. Si tienen muchas herramientas asentadas,
tendran mucha capacidad para usarlas cuando co-
rresponda.

La respuesta de los nifos ha sido un pilar esencial del
proyecto. Por un lado, sus intereses. La categoria de
arte ha sido algo imprescindible en casi todos los pro-
yectos, que tienen como producto final algo tangible.
El nicleo del proyecto ha sido primaria, pero ha ha-
bido actividades en infantil y secundaria. El grupo ya
ha solicitado continuar con la vanguardia otros tres
aflos mas y estd pendiente de recibir la aprobacion.
La idea es ampliar hasta los ultimos cursos de infantil
y los primeros de secundaria.

Juan Martinez-Tébar Giménez
IES Alto de los Molinos, Albacete
<juanmtgl@gmail.com>





