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Mucho antes de que se terminara la maquina, me
converti en el conejillo experimental de Johnny. Fue
de lo mas divertido. Aprendi a traducir ecuaciones al-
gebraicas en formas numéricas, que luego a su vez
tienen que pasarse al lenguaje de la maquina en el
orden en el que esta tiene que calcularlo.
Cita de Klara Dan Von Neuman
en La catedral de Turing de George Dyson.

Klara Dan Von Neumann, como otras muchas mu-
jeres, vivi6 a la sombra de un cientifico brillante, de
su marido, el que llama Johnny en la cita que abre este
escrito. Klara no tenia formacidén matematica poste-
rior a la del instituto, pero aprendié a programar de
manera autodidacta. Aparece citada como «ayudante»
en diferentes proyectos en el libro de historia de la
computacion La catedral de Titring: Los origenes del uni-
verso digital de George Dyson. Muchas otras mujeres
se nombran en este libro como «asistentes» de sus
maridos. Quizas muchas de ellas fueron algo mas que
meras auxiliares: ese es el caso de Klara Dan Von
Neumann.

Pero empecemos por el principio...

Las maquinas ENIAC, EDVAC y MANIAC

La miquina ENTAC!, puesta en marcha en 1946, fue
uno de los primeros ordenadores de propdsito gene-
ral. Dos ingenieros, John Presper Eckert® y John Wi-
lliam Mauchly?, la construyeron.Y seis mujeres la
programaron®, las llamadas Las mujeres del ENIAC:
Betty Snyder Holberton, Betty Jean Jennings Bartik,
Kathleen McNulty Mauchly Antonelli, Marlyn Wes-
coft Meltzer, Ruth Lichterman Teitelbaum y Frances
Bilas Spence. Todas ellas tenian formacién matema-
tica —excepto Betty Snyder Holberton, que era pe-
riodista— y aprendieron practicamente de manera
autodidacta a programar.

Procedian de un grupo de unas doscientas mujeres
empleadas como computistas en la Escuela Moore
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de Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Pensil-
vania. Su trabajo consistia en obtener resultados nu-
méricos —en general con calculadoras mecanicas—
a partir de fébrmulas matematicas incluidas en estu-
dios cientificos o proyectos de ingenieria. Cuando
llegaron las primeras computadoras, algunas de estas
mujeres estudiaron la logica, la estructura fisica y el
funcionamiento de estas maquinas para comprender
no solo las matematicas de la computacion, sino tam-
bién la estructura interna de esos ordenadores.

Herman Goldstine® era quien seleccionaba a las
programadoras entre estas computistas. En un mo-
mento en el que los programas de ordenador aun
no existian, Herman y Adele Goldstine® dirigieron
a estas mujeres en el estudio de los planos y la es-
tructura fisica de ENIAC, ya que debian entender
como manipular sus cables e interruptores. Adele
Goldstine fue, por cierto, la primera persona en do-
cumentar un manual técnico de computacién con

la ENTIAC.

La maquina ENIAC, disefiada inicialmente para cal-
cular tablas de tiro de artilleria para el Laboratorio
de Investigacion Balistica del Ejército de los Estados
Unidos, fue posteriormente reprogramada para re-
solver otro tipo de problemas numéricos. Trabajando
en esas reprogramaciones también hubo muchas
mujeres.

Entre otros proyectos, en 1950, ENIAC fue empleada
por un grupo de meteordlogos del Instituto de Es-
tudios Avanzados de Princeton’ para producir un
pronéstico del tiempo mediante técnicas numéricas.
Este pronostico, de tan solo 24 horas, marcé los co-
mienzos de la prediccién numérica del tiempo. En
ese grupo también estaba el conocido matematico
John von Neumann®.

La miquina EDVAC’ fue disefiada antes de que la
ENIAC se pusiera en marcha. A diferencia de la pri-
mera, EDVAC era binaria y sus programas podian di-
seflarse  para ser almacenados. También la
construyeron Eckert y Mauchly. Se les uni6 poste-
riormente von Neumann quien, en 1945, redact6 el

informe First Draft of a Report about the EDVAC"

como memoria del grupo de trabajo. Herman
Goldstine difundié este documento entre algunos
colegas implicados en el proyecto EDVAC, pero lo
hizo citando a von Neumann como tnico autor.
Ellos, a su vez, remitieron este borrador a otros in-
vestigadores de Estados Unidos e Inglaterra. Aunque
incompleto, este informe'' se convirtié en un mo-
delo para el disefio l6gico de una computadora que
utiliza el concepto de programa almacenado, y la ar-
quitectura de la EDVAC pas6 a conocerse como ar-
quitectura de von Neumann'?, nombre que generd una
comprensible polémica. La maquina EDVAC co-
menz6 a funcionar en 1951.

Nicholas Constantine Metropolis" disefié y cons-
truyd en 1952 la maquina MANIAC I' en el La-
boratorio Nacional de Los Alamos'®. Se basaba en
la arquitectura de von Neumann de la maquina IAS'
que von Neumann habia desarrollado en Princeton.
Comenzd a operar con éxito en marzo de 1952
hasta que fue reemplazada por la maquina MA-
NIAC II'7 en 1957. Una tercera versién, MANIAC
I1I'%, fue construida en la Universidad de Chicago
en 1964.

Ademais del significado oficial del acronimo MA-
NIAC, Metropolis eligié el nombre de esta compu-
tadora con la esperanza de terminar con el auge de
acroénimos con los que se nombraban a las maquinas.
Aunque es probable que con su eleccion solo esti-

Figura 1. Betty Jennings y Frances Bilas operando
en la maquina ENIAC

Fuente: Wikimedia Commons
<https://es.wikipedia.org/wiki/ENIAC#/media/
Archivo:Two_women_operating_ENIAC.gif>



mulara mas aun su uso. El propio Metropolis expli-
caba un significado mas «personal»':

Habia regresado a Los Alamos para intentar organi-
zar parte de los proyectos aqui, y pasé el afio en Prin-
ceton aprendiendo sobre la maquina que estaba
construyendo Johnny. Ese era el proyecto que se es-
taba llevando a cabo en Princeton.

Yo habia propuesto que se llamara MANIAC, y Johnny
pensé que eso era demasiado frivolo. Pero tenia en
mente llamarlo MANIAC, porque acabaria con la de-
nominacion de maquinas. No se le permitiria pasar.
Porque [pero] tuvo el efecto contrario.

Entonces George Gamow, el astrofisico, dijo que
«Metropolis y Neumann inventan un artilugio terri-
ble». Pero en realidad, la palabra «kMANIAC» se ade-
lanto a lo que representaba.

El primer trabajo que se asign6 a MANIAC I fue
realizar calculos rigurosos y amplios de los mecanis-
mos que rigen una reaccion termonuclear. En 1953,
MANIAC I obtuvo la primera ecuacion calculada
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mediante integracion de Montecarlo®” modificada

sobre el espacio de configuracion.

Muchas de las programadoras de esas primeras com-
putadoras eran mujeres. La mayoria de ellas tenian

Figura 2. Klara Dan y John von Neumann hacia 1950
Fuente: <https://bit.ly/3b0itsk>
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una completa formacidén matematica; sus conoci-
mientos y habilidades consiguieron que aquellas
enormes maquinas funcionaran. Una de estas mujeres
tue Klara Dan Von Neumann.

Klara Dan Von Neumann (1911-1963)

Ademas de sus numerosas contribuciones a las ma-
tematicas y la fisica, la influencia de John von Neu-
mann en el mundo de la computaciéon ha sido
esencial a través, en particular, de la citada arquitectura
de von Neumann utilizada practicamente en cualquier
ordenador. La denominacion de esa arquitectura ig-
noro6 la contribuciéon de Eckert y Mauchly. Aunque
no son las tnicas personas cuyo papel en la historia
de la computaciéon ha quedado oculto a la sombra
de von Neumann: su segunda esposa, Klara, también
lo fue.

Klara Dan naci6 el 18 de agosto de 1911 en Buda-
pest, en el seno de una familia acomodada. Conocid
a von Neumann en un viaje a Budapest antes del co-
mienzo de la Segunda Guerra Mundial. En 1938 el
matematico se divorcid de su primera esposa y Klara
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Dan se separé de Andor Rapoch, su segundo marido,
para casarse con €l. El matrimonio emigré a Estados
Unidos, donde von Neumann ocup6 una catedra en
la Universidad de Princeton.

En 1943, von Neumann se traslado al Laboratorio
Nacional de Los Alamos para trabajar en calculos
relacionados con el Proyecto Manhattan?'. Klira
permaneci6 en Princeton hasta 1946, trabajando
en la Oficina de Investigacién Demografica*? de
Princeton. Tras la guerra, se uni6 a su marido en
Nuevo México para programar la maquina MA-
NIAC I; habia sido disefiada por von Neumann y
Julian Bigelow? para apoyar la investigacion de fu-
s16n nuclear.

Klara también trabajo en la maquina ENIAC para
producir el primer prondstico meteorolégico con
ayuda de una computadora. Tradujo a cédigo de
programacion las ecuaciones simplificadas de la di-
namica atmosférica, con lo que, en 1950, fue posi-
ble realizar la primera predicciéon del tiempo por
ordenador. Klara ensené al equipo de meteorolo-
gos a programar ENIAC vy revisé el programa final.
Von Neumann y los meteordlogos Jule Charney*!
y Ragnar Fjortoft® publicaron en 1950 el articulo
Numerical Integration of the Barotropic Vorticity Equa-
tion*® con los detalles de este experimento. Klara
no firmé ese trabajo y, de este modo, qued6 al mar-
gen de los reconocimientos posteriores. Tan solo
aparecia como Mrs. K. von Neumann, de nuevo
invisibilizada, en los agradecimientos finales (figura

3):

Klara Dan von Neumann, la brillante esposa del mas
famoso Johnny, ensefié a los autores de Tellus?’ cbmo
codificar ENIAC y verificé el cédigo final, ;todas las
100.000 tarjetas perforadas?... Pero ;cuantos meteo-
rélogos, incluso mujeres en nuestro campo, lo saben?
Paul Edwards lo sabe, porque mencioné a Klara en su
excelente A Vast Machine, pero pocos mas?.

John Knox

Tras la muerte de von Neumann en 1957, Klara Dan
edito el texto y escribid el prefacio de las Conferencias
Silliman® que el matematico impartio, ya enfermo,
entre los afios 1955 y 1956. Fueron publicadas en
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corresponded reasonably well with the ob-
served tendencies on the sea-level map. The
pressure falls to the northeast of a well de-
veloped surface cyclone were, if anything,
somewhat too great. An effort is now being
made to sce whether the effect of vertical
motions is to reduce the falls. Some preliminary
calculations indicate that this is the case.
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Figura 3. Agradecimientos en el articulo Numerical
Integration of the Barotropic Vorticity Equation: «Los
autores desean dar las gracias a Mrs. K. voN NEUMANN por
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titulo de The Computer and the Brain™.

Dan se casdé en 1958 con Carl Eckar

! y se mudaron

a La Jolla, California. Klara sufrié numerosas depre-

siones durante su vida. Falleci6 ahogada en la playa

en 1963; probablemente se suicido.

Bonus

En 1956, Enrico Fermi®?, John Pasta® y Stanislaw
Ulam™ publicaron el informe técnico Studies of the

Nonlinear Problems®> elaborado en el Laboratorio

Cientifico de Los Alamos. En este articulo analiza-

ban los métodos y los resultados de algunas simu-

laciones fisicas

desarrolladas

en la maquina

MANIAC. Este trabajo se denomind problema de
Fermi-Pasta-Ulam. En una nota a pie de pagina, los

autores agradecian su colaboracién a Mary Tsin-

gou’® (figura 4).

La matematica y fisica Mary Tsingou (1928) fue una

de las primeras programadoras de la computadora
MANIAC. Como le sucedié a Klara Dan, Mary
Tsingou debié conformarse con un simple agrade-

cimiento por haber desarrollado el algoritmo usado

en el experimento Fermi-Pasta-Ulam, problema que

mostrd la importancia de las simulaciones computa-

cionales en la investigacion en fisica.



The problems in question do not seem to admit of analytic solution:
in closed form, and heuristic work was performed numerically on a fast
electronic computing machine (MANIAC I at Los Alamos).* The ergodic
bebavior of such systems was studied with the primary aim of establish-
ing, experimentally, the rate of approach to the equipartition of energ)
among the various degrees of freedom of the system. Several problems
will be considered in order of increasing complexity. This paper is
devoted to the first one only.

We imagine a one-dimensional continuum with the ends kept fixed and
with forces acting on the elements of this string. In addition to the
usual linear term expressing the dependence of the force on the dis-

placement of the element, this force contains higher order terms. For

*He thank Miss Mary Tsingou for efficient coding of the problems and
for running the computations on the Los Alamos MANIAC machine.

Figura 4. Agradecimientos en el articulo Studies of the
Nonlinear Problems: «Agradecemos a la sefiorita Mary
Tsingou la eficiente programacién de los problemas y el
haber implementado los c6digos en la maquina MANIAC
de Los Alamos».

En el caso de Tsingou, fue un articulo publicado en
20087 el que reivindico la aportacién de la matema-
tica en este experimento. Su autor, el fisico Thierry
Dauxois, solicitdé ademas el cambio de designacion
de problema de Fermi-Pasta-Ulam a problema de Fermi-
Pasta-Ulam-Tsingou. En algunas referencias, este cam-
bio ya aparece.

1 ENIAC es el acronimo de Electronic Numerical Integrator
And Computer <https://es.wikipedia.org/wiki/ENIAC>.

2 El ingeniero eléctrico John Presper Eckert (1919-1995) fue
un pionero de la informatica <https://es.wikipedia.org/wiki/
John_Presper_Eckert>.

3 El fisico John William Mauchly (1907-1980) creé, junto a
John Presper Eckert la primera empresa de ordenadores, la Ec-
kert-Mauchly Computer Corporation <https://es.wikipedia.org/
wiki/John_William_Mauchly>.
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¢Cuantas contribuciones relevantes de mujeres en los
principios de la computacidon habran quedado olvi-

dadas?
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