
La disponibilidad de recursos tecnológicos tanto en
las aulas como en los hogares plantea la posibilidad
de considerar otro tipo de recursos que vayan más
allá de los libros de texto y que favorezcan la ense-
ñanza de las matemáticas. Con este interés surge
Mathigon, como indica en su plataforma, como el
libro del futuro: interactivo, personalizado y gratis (fi-
gura 1).

Mathigon es una plataforma dedicada al aprendizaje
interactivo de las matemáticas formada por recursos
de diferente tipo, entre los que destacan las lecciones
interactivas, manipulativos digitales e incluso una
cronología de las matemáticas. 

Surgida en octubre de 2017 de la mano del exinge-
niero de Google, Philipp Legner, durante el año 2020
ha desarrollado y actualizado gran parte de su con-
tenido. Paralelamente a las necesidades educativas vi-
vidas con la primera alerta sanitaria, la plataforma ha

ido ampliando la cantidad de herramientas digitales
con las que complementar la docencia en sus diversos
formatos (presencial, semipresencial o virtual). Se ha
convertido, por tanto, en una herramienta válida y
funcional para la enseñanza de las matemáticas en si-
tuaciones docentes donde es necesario mantener una
distancia de seguridad. En el año 2021, la plataforma
ya cuenta con traducciones a veinte lenguas diferen-
tes y ha alcanzado a más de cinco millones de estu-
diantes y profesores alrededor del mundo.  

Con una mentalidad constructivista, Mathigon se
presenta como una plataforma digital sobre la que
promover el aprendizaje activo del alumnado a la par
que personalizar su educación; propiciando destrezas
como la modelización, la creatividad y el descubri-
miento. Inspirada por textos e ideas como las de Pa-
pert (1980) o Lockhart (2002), en la plataforma se
pueden encontrar los nueve principios seguidos en
la elaboración del contenido matemático, como el
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fomento de la intuición a partir del rigor o el desa-
rrollo de la visualización en matemáticas. 

Tal y como se indica en la plataforma, Mathigon está
viva y sigue desarrollándose mediante la ampliación
del número de lecciones disponibles o con nuevas
funcionalidades. 

Lecciones interactivas

Como se ha comentado, Mathigon se presenta como
el libro de texto del futuro ya que con sus lecciones inte-
ractivas pretende actualizar la tradicional forma de pre-
sentación de contenidos teóricos. Estas lecciones (o
«courses» en inglés) están dividas en tres niveles de di-
ficultad según los cursos del sistema educativo estadou-
nidense, que equivaldrían en el sistema educativo
español al último curso de Educación Primaria y pri-
mer ciclo de Educación Secundaria (cimientos o
«foundations»), al segundo ciclo de Educación Secun-
daria (intermedio o «intermediate») y a Bachillerato
(avanzado o «advance»). Además, cada uno de estos ni-
veles cuenta con varias lecciones divididas según a qué
área de las matemáticas pertenecen. A su vez, las leccio-
nes se suelen dividir entre cuatro y ocho secciones de
contenidos. Como Mathigon es una plataforma en
construcción, actualmente se dispone del índice de
estas lecciones pero aún no están todas disponibles y la
mayoría solo se encuentran en inglés, aunque ya hay
algunas traducidas al castellano. Es posible encontrar

algún error de traducción, pero desde la plataforma se
anima a la colaboración de la comunidad para informar
de estos errores. Por ejemplo, en la figura 2 se puede
encontrar la introducción de la lección dedicada a
«Transformaciones y Simetría» del nivel intermedio.

Una vez abierta la lección se puede ver el índice a la
izquierda y aparecerá el tiempo estimado de lectura
en la parte superior. El texto de la lección no aparece
completo ya que se debe contestar correctamente a
las cuestiones planteadas para poder ir desbloqueando
todas las partes. La interacción con el texto es amena
e intuitiva ya que se puede tener recordatorios de
definiciones, espacios en blanco a rellenar, animacio-
nes, opciones seleccionables y manipulativas o sim-
plemente un botón de «seguir». En la parte inferior
aparece el icono de un zorro, Archie, que irá diciendo
si las preguntas que se van contestando son correctas
o no. Además, tiene implementado, en versión de
pruebas, una función de asistente para poder contes-
tar a dudas que realicen los alumnos (aunque actual-
mente solo funciona en inglés).

Algunas de las actividades interactivas son muy inte-
resantes incluso si se utilizan sin consultar la lección
completa, como es el caso de la que permite descubrir
cómo funcionan los 17 grupos de simetrías (figura 4a),
la distorsión de los mapas según el tipo de proyección
utilizada (figura 4b), el movimiento de un péndulo
doble (figura 4c) o la relación del número aúreo en la
distribución de semillas en un girasol (figura 4d).
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Figura 1. La cabecera de la plataforma
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Figura 2. La introducción de lección interactiva dedicada a las
transformaciones y simetría del nivel intermedio

Figura 3. Un ejemplo de interacción al seleccionar respuestas correctas e
incorrectas de una opción múltiple

Figura 4. Ejemplo de actividades interactivas: a) grupos de simetrías, b) proyecciones cartográficas, c) péndulo doble
y d) la distribución de semillas en un girasol.

Actividades, juegos
y recursos 

Otro de los apartados que podemos en-
contrar en la barra superior de la inter-
faz de Mathigon es el de «Actividades»
que recoge una gran variedad de re-
cursos diferentes. Una de las actividades
más interesantes, también destacada en
la barra superior, es Polypad que pro-
porciona un entorno donde poder tra-
bajar una gran colección de recursos
manipulativos en su versión digital. En
la siguiente sección se comentarán sus
características.

Otra actividad dentro de esta sección es
la «Cronología de las matemáticas»
donde se encuentra una línea del
tiempo con una pequeña biografía de
matemáticos, matemáticas y otros per-
sonajes que hicieron descubrimientos
relevantes para la ciencia. Estos persona-
jes se distribuyen en la época histórica
en la que vivieron, ocupando una barra
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rectangular proporcional a los años vividos. En esta
línea temporal también se incluye información de
eventos históricos relacionados con el avance de las
matemáticas y de la ciencia en general, habitualmente
representados por círculos en la parte inferior de la
pantalla. Los colores utilizados están asociados al con-
tinente de procedencia. Como es habitual en esta pla-
taforma, se puede navegar a lo largo de esta línea del
tiempo y al seleccionar el personaje o evento aparece
más información del mismo, incluso en algunos casos
se enlaza con alguna lección interactiva de las comen-
tadas en el apartado anterior. Como la página se ac-
tualiza frecuentemente con nuevos personajes y
eventos, es posible encontrar algunas descripciones en
castellano y otras en inglés (figura 5).

Otra sección recomendable es la de «Problemas y
acertijos» donde se puede encontrar la recopilación
de problemas propuestos para los primeros 24 días
del mes de diciembre de los últimos años a modo de
calendario matemático de adviento, que se publica-
ban diariamente en las redes sociales de Mathigon.
Tanto las destrezas necesarias para la resolución de
los planteamientos como los contenidos matemáticos
sobre los que versan son variados y en la mayoría de
ellos se indica el nivel de dificultad y se puede con-
sultar su solución. Actualmente solo están disponibles
en inglés (figura 6).

Además de las ya comentadas, en la sección de acti-
vidades se dispone de juegos como el tangram, fac-

torización, «multiplication by heart» <https://
mathforlove.com> o «exploding dots» <https://
www.explodingdots.org/>; también se puede en-
contrar una sección de papiroflexia matemática, una
recopilación de aplicaciones de las matemáticas e in-
cluso una propuesta de búsqueda del tesoro mate-
mática (tanto para primaria como para secundaria).

Explicación de la interfaz de Polypad

Polypad es la herramienta con mayor número de po-
sibilidades dentro de esta completa colección de re-
cursos digitales que presenta Mathigon. En ella se
presenta un lienzo blanco, como una pizarra, que se
puede enriquecer con gran variedad de recursos ma-
temáticos. Para empezar, en el lateral derecho se en-
cuentra un espacio de configuración del lienzo en el
que se puede activar la visualización de la cuadrícula
(que puede ser tanto ortogonal como isométrica) o
con puntos; deshacer la última acción, opciones de
desplazamiento y zoom y la posibilidad de descargarse
una imagen con el lienzo actual.

La barra inferior contiene opciones de construcción
y personalización. Se encuentran opciones típicas
como la herramienta de selección, diferentes herra-
mientas de dibujo, insertar texto o imagen, así como
una goma de borrar y la posibilidad de cambiar el
color de los objetos. Actualmente la función de in-
sertar texto incorpora la opción de «ecuación» y per-
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Figura 5. Cronología de las matemáticas
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mite añadir el texto en forma de fracción, exponentes
o el símbolo de la raíz cuadrada. La herramienta de
construcción se basa en la creación de «línea» (seg-
mento) y «círculo» (circunferencia), además de puntos
si solo se presiona una vez con cualquiera de estas dos
herramientas. Por otra parte, existen herramientas se-
cundarias de construcción que aparecen al seleccionar
los objetos: la creación de la intersección de dos ob-
jetos al crear el punto de intersección; si se selecciona
un segmento aparece una barra de herramientas se-
cundaria que aporta la opción de crear su punto
medio, la mediatriz o una paralela o perpendicular a
un punto exterior; en el caso de seleccionar una cir-
cunferencia se puede crear la tangente a un punto
dado; si se seleccionan dos (o tres) segmentos de un
triángulo aparece la opción de obtener su centroide
o las circunferencias circunscrita e inscrita, como se
muestra en la figura 7. Estas herramientas de cons-
trucción no substituyen todas las posibilidades de pro-
gramas de geometría dinámica, como GeoGebra,
pero aporta a Polypad la posibilidad de incorporar
más contenidos geométricos en su lienzo interactivo.

En el menú lateral izquierdo se localizan las pestañas
«Losas» (tiles) y «Biblioteca». En la primera se encuen-
tra la colección de materiales manipulativos digitales
organizados por bloques: Geometría, Números,
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Figura 6. Problemas y acertijos

Fracciones, Álgebra y Probabilidad. Al seleccionar
cada uno de los bloques se despliega un menú con
los nombres de los diferentes recursos. Para utilizarlos
en el lienzo simplemente se seleccionan y arrastran
hacia la posición deseada. En la figura 8 se puede ob-
servar un ejemplo de herramientas de cada bloque.
Hay que destacar que Polypad no solo tiene predise-
ñados los objetos, también tiene integrada la interac-
ción con ellos. Por ejemplo, los polígonos se pueden

Figura 7. El lienzo de Polypad utilizando herramientas de
construcción. Se han seleccionado los segmentos del
triángulo para hacer aparecer la barra de herramientas
secundaria
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dividir o voltear, los «azulejos numéricos» pueden ser
redistribuidos o separados en unidades y los objetos
de probabilidad pueden ser «aleatorizados» (figura 8).

En la pestaña «Biblioteca» (figura 9) se pueden en-
contrar ejemplos elaborados con diferentes recursos,
un enlace a propuestas didácticas más completas y
también aparecerán los lienzos guardados como se
comenta en la siguiente sección.

A diferencia de otras aplicaciones como Mathlear-
ningcenter <https://www.mathlearningcenter.org/
apps> o Mathsbot <https://mathsbot.com/>, en
Polypad se dispone de una gran variedad de recursos
que pueden ser manipulados virtualmente en el
mismo lienzo, lo que puede favorecer las conexiones
entre diferentes bloques de las matemáticas y su utili-
zación como si fuera un cuaderno digital del alumno. 

Aula virtual

La plataforma Mathigon también
cuenta con la opción de registrarse
y poder iniciar sesión. De esta ma-
nera se guardará el progreso reali-
zado en las lecciones interactivas y
los diferentes lienzos creados de
Polypad. Las cuentas pueden ser de
de tres tipos: «estudiantes», «maes-
tros» y «padres». El docente puede
crear clases a las que se le asignará
un código que pueden introducir
las cuentas de estudiantes para per-
tenecer a ellas, aunque también es
posible importar los alumnos desde
Google Classroom. En el «panel
del maestro» se puede visualizar el
progreso de los estudiantes en cada
una de las lecciones interactivas,
acceder a los lienzos de Polypad
guardados por ellos y ver el pro-
greso en la actividad «Multiplica-
tion by Heart». Al iniciar sesión
como docente, en Polypad aparece
una tercera pestaña en el menú la-

teral izquierdo denominada «Clase» donde se puede
previsualizar los avances de los estudiantes que perte-
necen a la misma y que tengan asignado ese lienzo
de Polypad.

Una propuesta didáctica
usando Polypad

Aprovechando las posibilidades educativas que pre-
senta la herramienta Polypad, se puede encontrar un
listado de propuestas didácticas <https://es.mathigon.
org/tasks> de diferente tipo: actividades que fomen-
tan la exploración y el análisis del alumnado, secuen-
cias didácticas completas, puzles y juegos que permi-
ten desarrollar la competencia matemática e incluso
tutoriales que permiten profundizar en el uso de
Polypad.
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Figura 8. Una muestra de los diferentes recursos manipulativos virtuales de los
que dispone Polypad

Figura 9. Un ejemplo prediseñado de la biblioteca de Polypad, así como
algunos de los ejemplos disponibles para su consulta
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Partiendo de 3141cm3 de material de impresión 3D, se pre-
tende realizar una impresión de una colección de L-tetro-
minós de dos centímetros de altura para formar repiteselas
de escalas diferentes, ¿cuál es el número máximo de repi-
teselas diferentes que se pueden exponer completamente? 

Figura 10. Una representación del planteamiento propuesto utilizando un lienzo de
Polypad que se asignará a una clase creada

Partiendo de una de las ideas que se encuentra entre
estas propuestas sobre el uso de las «repiteselas» (rep-
tiles en inglés) de tetrominós, se presenta la siguiente
secuencia de preguntas que puede ser llevada al aula
en los últimos cursos de la Educación Primaria o en
los primeros de Educación Secundaria. En esta pro-
puesta, se conectan las habilidades de generalización
y secuenciación junto con la lógica y la visualización. 

Para ello, se propone partir de una colección de tres
diseños no consecutivos de repiteselas con L-tetro-
minós; por ejemplo, el diseño inicial formado por
una sola pieza y los que se obtienen con factor de
escala 2 y 4, como se observa en la figura 10. Estos
diseños completos se muestran sobre el lienzo de
Polypad disponiendo, como leyenda, un cuadrado
para indicar la referencia de 1cm2 de área. Posterior-
mente se puede establecer el siguiente planteamiento: 

De forma alternativa, la pregunta anterior puede ser
presentada como reto final de una secuencia de tareas
conectadas entre sí. Por ejemplo: 

En la figura 11 se muestra un ejemplo de la realiza-
ción de la propuesta por un estudiante, inscrito a una
clase de la plataforma, que tiene como tarea asignada
en Polypad el lienzo de la figura 10.

El uso de la herramienta Polypad va a permitir al
alumnado realizar múltiples acciones que favorezcan
la comprensión del enunciado planteado: utilizar la
herramienta lápiz para esbozar el contorno de los di-
seños, disponer de una cantidad ilimitada de L-tetro-
minós para encontrar los diseños de otras escalas así
como de un lienzo ilimitado, seleccionar múltiples
L-tetrominós para moverlos o copiarlos sobre el
lienzo con la finalidad de establecer relaciones entre

Esboza el contorno de los diseños de repiteselas con fac-
tor de escala 3 y 5. Posteriormente, trata de rellenarlos
de L-tetrominós.

Recoge en una tabla los siguientes datos de cada una de
las repiteselas dibujadas: número de factor de escala, nú-
mero de L-tetrominós, perímetro de la figura, área de la
figura.

Estima y comprueba el valor correspondiente a cada uno
de los datos anteriores para el factor de escala 6 y com-
pruébalo. 

¿Has utilizado alguna de las construcciones anteriores
para obtener más rápidamente el diseño de repitesela
con factor de escala 6? ¿Con cuáles se podría realizar?
¿Por qué ocurre esto?
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las diferentes escalas, anotar sobre
el lienzo los valores obtenidos en
sus análisis utilizando diferentes
colores para diferentes tipos de
datos, etc. De esta forma, la herra-
mienta se convierte en un cua-
derno enriquecido que puede ser
descargado e incorporado al cua-
derno físico del alumno. Más aún,
si se ha configurado la clase dentro
de la plataforma, los docentes pue-
den evaluar los diferentes niveles
de logro de la propuesta visuali-
zando los lienzos de Polypad de
cada uno de sus alumnos.

Este ejemplo trata de mostrar solo una de las múltiples
funcionalidades de la herramienta Polypad de
Mathigon integrado en la labor docente. En las redes
sociales de la plataforma, Twitter <https://twitter.com/
mathigonorg> e Instagram <https://www.insta-
gram.com/mathigon_org/>, se comparten multitud
de ejemplos de propuestas docentes del uso de
Mathigon y Polypad en el aula. Más aún, los creado-
res de Mathigon realizan seminarios y conferencias
que son anunciados en las mismas redes, algunos de
ellos se encuentran disponibles para su consulta en la
misma plataforma. Es por ello que se recomienda
prestar atención a sus redes sociales tanto por los re-
cursos disponibles como por las continuas actualiza-
ciones que Mathigon presenta. 

Conclusiones

La experimentación con materiales manipulativos es
uno de los recursos preferentes en la enseñanza de
las matemáticas frente al uso del libro u otros recursos
tecnológicos (Alsina, 2010).  Sin embargo, el uso de
recursos digitales como Mathigon aporta algunas
ventajas: una cantidad ilimitada y variada de réplicas
virtuales de materiales manipulativos, el uso combi-
nado de diferentes tipos de recursos en una misma
herramienta, el fácil registro de los avances a partir
de las opciones de guardado, el espacio de trabajo in-
dividual para el análisis de los contenidos y el esta-

blecimiento de conjeturas, etc. Todo esto, junto con
la posibilidad de mostrar o proyectar el uso de los
materiales sin la necesidad de manipularlos en su for-
mato físico, hace que Mathigon sea considerada una
aplicación para la docencia presencial, semipresencial
o virtual de las matemáticas. 
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Figura 11. Un ejemplo de realización por parte de un estudiante del
planteamiento propuesto
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