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Se presentan las ideas centrales de Matematicas para la
Educacién Primaria como una forma de sintetizar y co-
nectar los conceptos contenidos en el curriculo, y con el
objetivo de facilitar el desarrollo y la evaluaciéon de la
competencia matematica.
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Un buen conocimiento y una buena salsa se consi-
guen por el mismo procedimiento, la reduccion.
Jorge Wagensberg

Aprender matematicas en la educacién primaria se
parece a lo que hacen los matematicos: experimentar,
reflexionar, deducir, aplicar y expresar simbdlicamente
(Alsina y otros, 2019). Este punto de vista se relaciona
intimamente con el reto de fomentar el desarrollo
de la competencia matematica en todo el alumnado.

Distilling the primary education curriculum // The
Big Ideas of Mathematics for Primary Education are
presented as a way of synthesizing and connecting the
concepts contained in the curriculum, and with the aim
of facilitating the development and evaluation of
mathematical competence.

Keywords: Processes, Connections, Big ideas.

¢Pero como entendemos dicha competencia? Tal y
como afirma Niss (2003) la competencia matematica
esta relacionada con: la resoluciéon de problemas, la
modelizacion, el razonamiento, la comunicacidn, la
representacion, la simbolizacion...

Las nifas y los nifios tendran que desarrollar en las
aulas los procesos asociados a dicha competencia y a
la construccion del conocimiento matematico: la re-
solucién de problemas, el razonamiento y la prueba,
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la conexidn, la comunicacién y la representacion. No
se trata pues de mostrar por parte de las maestras mo-
delos para que los copien los alumnos; sino de ofrecer
contextos de trabajo que se conviertan en motores
para que aparezcan los mencionados procesos en su
hacer matematicas cotidiano. En este sentido, el fo-
mento de la conexidon entre distintas ideas matema-
ticas es fundamental.

Es en el transcurso de nuestra experiencia como
maestras y como formadoras de maestros que inda-
gamos como vislumbrar los grandes nodos del co-
nocimiento matematico en esta etapa ya que nos
hemos dado cuenta que, a menudo, resulta dificil para
muchos docentes relacionar los distintos procesos
asociados a la competencia matematica con los con-
tenidos matematicos del curriculo.

Poder agrupar distintos conceptos matematicos, des-
tilar dicho curriculo para sintetizar puede ser, a nues-
tro modo de ver, una ayuda para planificar actividades
ricas y estimulantes para que los nifios y las nifas re-
suelvan problemas, razonen y prueben, conecten, co-
muniquen y representen. Aprender no consiste en ir
afladiendo nuevos contenidos a otros en forma de
lista, sino en relacionar lo nuevo con lo aprendido. Si
las maestras y maestros podemos conectar explicita-
mente distintas ideas matematicas vamos a facilitar
dicha conexién a los alumnos.

Pronto descubrimos que esta inquietud la podiamos
compartir con maestras, matematicas y planificadores
de curriculos de otros paises. Actualmente en Ca-
nadi, Nueva Zelanda y algunos territorios australia-
nos se plantean los curriculos a partir de las ideas
centrales. El estudio de sus desarrollos ha representado
una gran ayuda para nuestro proyecto (Charles, 2005;
Small, 2019).

Las ideas centrales de Matematicas son ideas matematicas
formuladas con una clara intencién didactica, que
vinculan distintos aprendizajes de forma coherente
y que van a estar, en muchas ocasiones, presentes a
lo largo de toda la etapa, pero que van a tener carac-
terizaciones propias y relacionadas con el curriculo
de cada ciclo.

En el marco del CESIRE (Centre Educatiu de Su-
port a la Innovacid 1 Recerca Educativa), la defini-
cidon de las ideas centrales de Matematicas en la
Educacion Primaria en Catalufia ha tomado como
punto de partida el curriculo vigente. La tarea se ha
centrado en buscar los grandes nodos tematicos que
pueden vincular distintos conceptos y conectarlos.
En este sentido, no se trata de un nuevo curriculo,
sino de una sintesis del mismo.

Las ideas centrales se han agrupado en torno a los si-
guientes bloques de contenido: Numeracién y opera-
ciones; Relaciones y cambio; Espacio, Forma y medida;
Estadistica y probabilidad (Burgués y Serra, 2019).

La consulta de dichas ideas centrales se puede llevar a
cabo de distintos modos: segtin los bloques de conte-
nido, y a través de los tres ciclos de la etapa. Se ofrece
también una descripcion detallada de las ideas centrales y
una propuesta de actividades para el aula en cada ciclo.

El hecho de tener en mente los
grandes nodos tematicos, por parte de
las maestras, ayudara a tomar
decisiones para acercar las propuestas
a cada contexto.

Somos conscientes que la planificacidon de la accidon
didactica a partir de las ideas centrales requiere el en-
foque desde una perspectiva mas global y contribuira
a que su desarrollo pueda flexibilizarse de acuerdo
con la iniciativa matematica que muestren las nifias
y los nifios en la clase. El hecho de tener en mente
los grandes nodos tematicos, por parte de las maes-
tras, ayudard a tomar decisiones para acercar las pro-
puestas a cada contexto.

En el caso del bloque de Numeracién y operaciones
(Sentido numérico), las ideas centrales elegidas (tabla 1)
no son las mismas en los tres ciclos. Algunas de ellas,
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aunque con igual enunciado, van creciendo desde el
pensamiento aditivo temprano al multiplicativo.

El proceso desde el uso del conteo, que sustenta el
pensamiento aditivo temprano, contintia con el uso de
la suma y la resta para resolver situaciones y relacionar
cantidades, llegando hasta el uso de las propiedades de
estas dos operaciones para facilitar el calculo. Coinci-
diendo con la fase anterior aparece el pensamiento
multiplicativo temprano que se desarrolla hasta las re-
laciones parte/todo en el tercer ciclo y el inicio del
pensamiento proporcional, que seguird en la ESO.

En el primer ciclo consideramos fundamental el con-
teo. En este proceso, iniciado en la etapa infantil (3-
6), hay algunos aprendizajes que conformaran la idea
abstracta de cantidad: el orden de los objetos no cam-
bia la cantidad, el dltimo nimero incluye todos los
anteriores, contar en dos sentidos es un recurso para
resolver algunos problemas, contar de tantos en tantos
resulta lo mismo que contar de uno en uno y dos
esenciales mas: una cantidad puede representarse de
muchas maneras y cada nimero tiene un lugar en la
recta numérica.

El sistema de numeracién decimal aparece como una
de las representaciones de las cantidades. Crece en

complejidad a lo largo de los tres ciclos y esta estre-
chamente vinculado con la idea de unidad que evo-
luciona desde la unidad/objeto (conteo) hasta la
unidad/grupo (multiplicaciéon), para llegar a la com-
prension del valor relativo y los diferentes usos del
cero (ninguna cantidad o ningtin orden de magnitud).

Aunque la representacion posicional es muy impor-
tante no hay que dejar de lado otras descomposicio-
nes aditivas y/o multiplicativas de las cantidades.
Ambos tipos de descomposiciones permiten compa-
rar cantidades. La igualdad juega un papel decisivo
en la relaciéon entre cantidades: si dos expresiones ma-
tematicas representan la misma cantidad podemos
sustituir la una por la otra para facilitar el calculo. Esta
idea de la sustitucion justifica el trabajo con igualda-
des y/o equivalencias.

Esta claro que la equivalencia es un concepto trans-
versal que incide también en el calculo con fraccio-
nes. Reducir un grupo de fracciones 2 un coman
denominador implica la sustitucién de una fraccién
por otra del mismo valor, precisando ademas que los
denominadores de las diversas fracciones coincidan.
Esto no es nada sencillo y debe estar precedido de
experiencias de sustitucion relacionadas con las ope-
raciones con numeros naturales.

Ciclo inicial (6-8)

Contando podemos saber cuantos
hay.

Podemos representar cantidades
usando numeros (SND).

Relaciones entre cantidades: dos
nameros siempre se pueden com-
parar.

Pensamiento aditivo: aplicar flexi-
blemente la suma y la resta en si-
tuaciones concretas.

Ciclo medio (8-10)

Podemos representar cantidades
usando numeros (SND).

Relaciones entre cantidades: dos
nameros siempre se pueden com-
parar.

Pensamiento multiplicativo tem-
prano: aplicar la multiplicacion y la
divisién a situaciones concretas.

Usando las propiedades de las ope-
raciones y de los numeros pode-
mos resolver calculos.

Ciclo superior (10-12)

Podemos representar e interpre-
tar cantidades usando numeros
(SND).

Relaciones entre cantidades: dos
nameros siempre se pueden com-
parar.

Pensamiento multiplicativo tem-
prano: aplicar la multiplicacion y
la divisién a situaciones concretas.

Relaciones multiplicativas parte/
todo.

Tabla 1. Las ideas centrales del bloque de Numeracion y operaciones
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Durante el primer ciclo se busca la manipulacion fle-
xible de los nimeros a base de unirlos, separarlos y
compararlos en diferentes contextos, yendo mas alla
de la memorizacién de tablas; descubrir que se pue-
den descomponer y componer, partiendo, compen-
sando los sumandos para mantener el total y usar la
idea de diferencias equivalentes. Utilizar el hecho de
que la suma y la resta son inversas es lo que hemos
llamado pensamiento aditivo.

En el segundo ciclo esta idea se amplia a la multipli-
cacion y la division. Se busca que las operaciones se
comprendan mis alla de los algoritmos reglados, que
las «tablas» se comprendan y usen en combinacién
con estrategias derivadas de sus propiedades.

La introduccidn del pensamiento multiplicativo es un
paso importante pues supone un cambio de mentali-
dad donde crecer o decrecer tiene efectos distintos
sobre los nimeros. Creemos que, desde el principio,
debe favorecerse esta diferencia,lo que comporta una
meditada introduccién del producto. Para nosotras, la
mejor introduccion es la representacion de los nime-
ros en una cuadricula, donde las filas y columnas se
pueden intercambiar. Esta representacion incluye el
significado de suma de sumandos repetidos, pero no
la hace unica.

Usando las
propiedades de los
numeros, podemos

resolver célculos

Este significado «rectangular es tremendamente po-
tente: facilita la comprension de las propiedades con-
mutativa, asociativa y distributiva, la comprension de
los conceptos de multiplo y divisor, se extiende al
uso del producto de fracciones, y llega hasta dar sen-
tido al producto de expresiones algebraicas. Este sig-
nificado permite al alumnado la creaciéon de
algoritmos propios de calculo y facilita el estableci-
miento de relaciones entre cantidades.

Las ideas centrales en el segundo ciclo
de la Educaciéon Primaria

Uno de los retos que plantea el uso de las ideas cen-
trales para estimular el aprendizaje de las matematicas
es el desarrollo de las conexiones entre distintos con-
ceptos. Tal y como ya apuntibamos al inicio de este
articulo: aprender matematicas significa crear gradual-
mente una red de interconexiones entre un concepto
y otros que pueden haber aparecido previamente o
con algunos que a primera vista parecen distantes, por-
que se inscriben en distintos bloques de contenido.

El pensamiento multiplicativo temprano cobra en este ciclo
una gran importancia. Los nifos y las nifias llegan con
un bagaje vinculado al pensamiento aditivo: pueden

Podemos representar
cantidades usando
numeros en el SMD

Pensamiento
multiplicativo temprano:
Aplicar flexiblemente

la multiplicacion y division
a situaciones concretas

Propiedad:

En los nameros, las
operaciones o las formas
geomeétricas hay relaciones
que siempre son ciertas y
que contribuyen a
definirlos

Las propiedades de
las formas 2D y 3D
nos permiten
identificarlas y
compararlas

Los datos
se pueden relacionar:
El analisis de los
graficos amplia su
significado

Relacionar medidas
comparando y ordenando
objetos segun sus atributos
de medida y relacionando
unidades de medida

Numeros y operaciones
Espacio, forma y medida
Relaciones y cambio
Estadistica y probabilidad
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componer y descomponer los nimeros de forma fle-
xible, usando la adicion y sustraccion. En el segundo
ciclo aparece como protagonista principal la multipli-
cacion, no entendida solamente como adicidn reite-
rada, sino como representacion de filas por columnas,
es decir como area del rectaingulo, y como represen-
tacién de combinaciones que adopta forma de dia-
grama en arbol. Deberiamos poner el acento en estas
dos dltimas representaciones que le dan a la multipli-
cacién un significado que va mas alla de la adicidn.

Multiplicar no solo es sumar, es algo mas. Ello nos
lleva a considerar los nimeros desde el punto de vista
multiplicativo, podemos componerlos y descompo-
nerlos factorialmente y aparecen los niimeros inves-
tidos en formas geométricas: numeros cuadrados,
numeros rectangulares, nimeros que dan forma a
prismas cuadrangulares o rectangulares, nimeros cui-
bicos. Los podemos construir y las formas aparecen
como una evidencia. Llegamos a las propiedades de los
ntimeros y de la operacién de multiplicar: el orden de los
factores no altera el producto; podemos distribuir el
producto en distintas sumas de productos, de forma
que los calculos se facilitan, por ejemplo: podria ser
15 x 25=(15 x 20) + (15 X 5):

< 25 >
15 15x 20 15x5

Pero también 15 X 25 = (5 X 25) + (5 X 25) + (5 X 25):

- 25 b

A A
15%5 5

Y

A

15 15x5 5
\

A

15%x5 5

Y Y

Calcular, ya sea con la multiplicacién o division, con
la suma o la resta, se fundamenta en las propiedades de
los nitmeros y las operaciones que deberian ir descu-

briendo los alumnos.Y, en la medida que las puedan
descubrir, las podran transferir, conectar a nuevas si-
tuaciones de calculo. La resta llevando, que representa
un reto inalcanzable para muchos alumnos, puede
desarrollarse a través de basqueda de restas equiva-
lentes, que se sustentan en la propiedad uniforme de
la operacién:

311-128=300-117=283-100 ...

El propio sistema de numeracion decimal (SND) se fun-
damenta en la multiplicacién, los 6rdenes que en el
primer ciclo se circunscriben a la decena y la cen-
tena, en este ciclo crecen a un ritmo vertiginoso. Los
ninos y las ninas tienen la oportunidad de descubrir
que el intervalo numérico entre los primeros 6rdenes
se incrementa cuando hablamos de las unidades de
mil, las decenas de mil, centenas de mil y millones,
pero la relacién multiplicativa se mantiene; de un
orden a otro multiplicamos o dividimos por diez:
agrupamos diez 6rdenes del nivel anterior. Multipli-
car y dividir nos lleva a un nuevo mundo.

La medida nos sirve para cuantificar atributos que corres-
ponden a distintas magnitudes continuas y dicha
cuantificacién abre la puerta a la comparacion, orde-
nacién, clasificacién, por ejemplo, de formas 2D y
3D. Cuando para medir vamos mas alld de la com-
paracion directa o indirecta y empleamos unidades,
el proceso de la medida se relaciona directamente
con la idea de multiplicacidn, ya que estamos relle-
nando la longitud, area..., con una sucesiéon de uni-
dades iguales dispuestas de forma ordenada, una tras
otra sin superposiciones, ni vacios. St ademas a este
proceso le anadimos la posibilidad de usar distintas
unidades, podemos relacionar dicho uso con el Sis-
tema Decimal de Medidas que se asemeja al SND.

La interpretacién y elaboracion de graficos para sintetizar
distintas informaciones estad intimamente relacionada
con el uso de los numeros y con la idea de la multi-
plicacion. En los ejes de dichos graficos la expresion
de los datos debe responder a criterios preestableci-
dos relativos a los intervalos empleados. En un mismo
eje se deberan emplear los mismos intervalos que a
priori se hayan elegido.
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Para concluir, podemos destacar que existe una gran
interrelacion entre las distintas ideas centrales. Re-
sulta fundamental para las maestras y los maestros
tomar consciencia no solo de las ideas centrales sino
también de la mencionada relacién, porque esta re-
flexion de los docentes estimulara su descubrimiento
por parte de los ninos y las nifas.

Una necesaria combinacion:
ideas centrales, procesos y actividades

Cualquiera de las ideas centrales vincula conceptos
y procesos matematicos (Ateneu, AraMat). Tomemos,
por ejemplo, «usando las propiedades de las opera-
ciones y de los numeros podemos resolver calculos
(ciclo medio, bloque de Numeros y operaciones)»,
que debe interpretarse bajo la idea de que los algo-
ritmos estan al servicio del calculo, dando una vision
global de las cantidades. Lo importante no es auto-
matizar algoritmos estandar, sino saber manejarse con
los nimeros a partir de conocerlos mejor.

Como ya se ha dicho al presentar las ideas centrales,
cada una de ellas vincula numerosos aprendizajes de
manera coherente facilitando las conexiones que lle-
van a un conocimiento mas profundo de las mate-
maticas. Pero como veremos a continuacion, al
relacionar ideas centrales y actividades ricas al alcance
de todos los alumnos, aparecen también los demas
procesos: resolucion de problemas, razonamiento ma-
tematico y representacién y comunicacion.

Las ideas centrales de geometria que se proponen son
comunes a todos los ciclos:

— Las propiedades de las formas 2D y 3D nos per-
miten identificarlas, compararlas y clasificarlas.

— Podemos obtener nuevas formas a base de
componer y descomponer formas 2D y 3D y
relacionarlas entre ellas.

— Podemos localizar y mover formas en el espa-
cio usando las matematicas.

Sin embargo, evolucionan segtn los ciclos. La idea
de que las formas pueden permanecer al cambiar de

posicidén o tamafio, empieza obteniendo simetrias
pintando, recortando, doblando, hasta el uso de coor-
denadas y el uso de simetrias, traslaciones y giros para
obtener figuras congruentes.

Describiremos a continuacién un ejemplo de activi-
dad muy abierta con posibles enfoques desarrollada
en la escuelaVila Olimpica de Barcelona con alum-
nos de Educacién Infantil (5 anos), ciclos inicial,
medio y superior de Educacion Primaria.

Envolver una caja para regalo

Envolver con papel una caja (prisma rectangular o
un cubo) usando el minimo papel posible.

La maestra proporciona cajas diversas y pedazos
rectangulares de papel de colores de tamafios di-
versos. Los alumnos eligen una caja y un pedazo
de papel y experimentan.

P5

Envolver con papel una caja (prisma rectangular)
usando el minimo papel.

Tratar de cubrir todas las caras con el papel y re-
cortar lo que sobra (hasta aproximarse a un desa-
rrollo plano). Marcar bien las aristas en el papel
para obtener las caras.

Probar de envolver de dos maneras diferentes. Com-
parar los dos desarrollos obtenidos (jjjo mas !!!).

Ciclo inicial

Coger una caja que sea un prisma cuadrangular,
mejor si la altura es mucho menor que las otras dos
dimensiones. Con un hilo de rafia o similar, atar la
caja de forma que no se pueda abrir, como se hace
usualmente con un regalo. Ensayar diversos atados.
Determinar la minima longitud de hilo que hay por
atado y, si se puede, el atado que necesite menos
hilo. Relacionarlo con las dimensiones de la caja.

Ciclo medio

Investigar, para una caja de base cuadrada, el mi-
nimo cuadrado de papel necesario para envol-
verla. Estudiar diversas posiciones relativas de la
caja y el papel. Relacionar las medidas del cua-
drado de papel con las medidas de la caja. Calcular
el area total de la caja y compararla con los cua-
drados de papel obtenidos.

Ciclo superior
(en inglés)

En esta actividad se trataba de ver lo que podian des-
cubrir los alumnos sobre las formas 3D, relaciones entre
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la forma 3D y la 2D relacionada (el papel de la envol-
tura), pero especialmente las conexiones intramatema-
ticas que usaban en el transcurso de la actividad. El
proceso de representaciéon y el de comunicacion se
daban por hechos,igualmente el de razonamiento ma-
tematico puesto que siempre se pide justificar las afir-
maciones matematicas y la resoluciéon de problemas era
consustancial con la propuesta.

También debe tenerse en cuenta que Propiedades y
patrones (ideas centrales de Relaciones y cambios)
tienen un papel importante en esta actividad, asi
como las ideas centrales de medida.

En el caso de los alumnos de 5 anos, la experimentacion
unida a la conversacion condujo a diversos hallazgos:

— Relacionar el hecho de que el papel esté liso
con que las caras sean planas.

— Reconocer las caras, vértices, aristas de las cajas
poliédricas. Representarlas dibujando, en la
mayoria de los casos con una vision 3D.

— Relacionar la cobertura de papel de la caja con
las caras que tiene y la comprension de la de-
manda de la minima cantidad de papel usada,
recortando el papel sobrante y no superpo-
niendo papel en ninguna cara.

— Medir los lados como método de determinar
sl una cara es o no un cuadrado, explicando

como hacerlo.

— Razonar todas las afirmaciones hechas o refu-
tarlas cuando procedia.

En el caso de los alumnos del ciclo inicial, se llegd a:

— Reconocer las caras, vértices, aristas de las cajas
poliédricas. Contarlas.

— Relacionar la cobertura en papel de la caja con
las caras que tiene.

— Relacionar la posicion de las caras con el lugar
que ocupan en el desarrollo plano.

— Descubrir que no pueden coincidir mas de
tres caras en un vértice del desarrollo plano.

Los alumnos del ciclo medio, aparte de reconocer y
contar los elementos de la caja, ensayaron diversos
métodos de atado de la caja que condujeran a mini-
mizar la longitud de hilo necesaria:

— Relacionaron la longitud del hilo con las di-
mensiones de la caja.

— Determinaron la minima longitud de hilo ne-
cesario de entre las soluciones obtenidas.

— Recogieron los datos de las dimensiones de la
caja y las longitudes de hilo usadas en una tabla
que les permitié6 comparar las soluciones y lle-
gar a expresar una féormula.
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— Reconocieron que la cantidad de hilo era — Aplicar conocimientos previos tanto concep-

aproximada expresando cul podria ser el error tuales como de proceso.

en funcion del atado concreto.

sl \L\,,,‘,r,;*'
R [ 3907 223 v
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En el caso de los alumnos del ciclo superior, que rea-
lizaban las actividades de geometria en inglés, la pro-
tesora plante6 la actividad sin concretar si el papel
minimo para envolver debia ser cuadrado o rectan-
gular. La clase, espontaneamente, eligi¢ dividirse para
explorar ambas opciones, después de experimentar
con una gran diversidad de cajas. Al final de la inves-
tigacion cada pareja realiz6 un video tutorial expli-
cando el proceso de la obtencion de la tormula. En
concreto se llego a:

— Obtener la formula del area de los prismas.

— Obtener varios desarrollos planos de cada caja.

— Ver cémo la caja se puede cubrir con una
unica figura en lugar del conjunto de figuras
que forman el desarrollo plano.

— Relacionar diferentes maneras de abordar el
problema.

— Obtener que: el lado del papel cuadrado (mi-
nimo) es igual a diagonal de la base mas el
borde mas pequefio mas la mitad del borde
mas pequeno.

— En el caso del papel rectangular:

Longitud del papel rectangular =base X 4,
Ancho del papel rectangular=alto de la caja+base.
— Razonar en cada solucién por qué es mejora-

ble.

Ademas de manera muy general los grupos pusieron
en practica estrategias como:

— Tantear para encontrar relaciones entre los
datos.

— Hacer predicciones de resultados posibles.

— Relacionar conjeturas con conocimientos ad-
quiridos.

— Reconocer el proceso que ha seguido para re-
solver.

— Reaccionar positivamente ante los errores bus-
cando otros ejemplos.

Viendo la respuesta obtenida es evidente, para nosotras,
que la actividad era potente en cuanto a la puesta en
practica de los procesos. Asimismo, permitié poner de
relieve las ideas centrales de geometria y de medida.
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Desarrollo de las ideas centrales
de Relaciones y cambio
a lo largo de la Educacién Primaria

El bloque de contenidos de Relaciones y cambio esta
presente en el curriculo de Matematicas de Educacion
Primaria de Cataluiia desde hace mas de diez afos.
Dicho bloque contiene los conceptos relativos a pa-
trones, propiedades y equivalencia. Su desarrollo puede
acometerse desde la perspectiva de los niimeros, de la
geometria, de la medida... En realidad, su presencia
persigue poner en valor la busqueda de regularidades
en contextos que, a primera vista, parecen absoluta-
mente dispares. En cierto modo la inclusion de este
bloque representa un reto para el profesorado: perse-
guir que los nifios y niflas tengan la curiosidad y la
perseverancia de hallar patrones que expliquen los fe-
némenos matematicos. Dicho bloque aparece como
un precursor del algebra en educacion secundaria.

Al plantearnos como concretar las ideas centrales de
Relaciones y cambio nos centramos en los tres ejes
mencionados anteriormente: patrones, propiedades
y equivalencia (tabla 2). Son ideas que se mantienen
a lo largo de toda la etapa.

¢Pero de qué modo se desarrollan en el aula dichas
ideas? Mostramos algunos ejemplos de la escuelaVila
Olimpica de Barcelona.

Ideas centrales de Relaciones y cambio

Patron

Un grupo de items es un patrén sélo si hay repeticion o
regularidad de elementos o de transformaciones que se
pueden describir con una regla

Propiedad

En los nimeros, las operaciones o las formas geométricas,
hay relaciones que siempre son ciertas (propiedades) y que
contribuyen a definirlos.

Equivalencia

Relacion que permite clasificar un grupo de elementos
segun alguno de sus atributos/propiedades de forma que
los elementos de una clase son intercambiables entre ellos.

Tabla 2

PRIMER CURSO. DOBLES
Tener a mano de forma flexible los dobles de los na-
meros facilita el calculo aditivo. Se trata de que los
alumnos puedan hacer uso de los dobles cuando ellos
lo estimen necesario y conveniente. ;De qué forma
acercarlos a ellos y a su uso?

Los alumnos han podido experimentar con los cubos
encajables lo que les ha permitido representar los
primeros dobles, para a continuacién establecer pa-
trones que ya no necesitan experimentar: cuando nos
muestran los dobles de 50, 60, 70, 80 y 90. Se ha con-
versado en clase acerca de los dobles y la maestra los
ha invitado a representar sus hallazgos preguntando-
les «scomo lo haces?», a lo que han respondido

«sumo dos veces el mismo nimero».

Los ninos y las nifias estan familiarizados con la repre-
sentacion de los niimeros sobre la recta numérica. En
este caso van a utilizarla para exponer los dobles. Des-
pués de una conversacion colectiva, cada nifio o nina
escoge su representacion. Los colores nos indican el
camino desde el nimero hacia su doble. A la pregunta
de la maestra «;como haces para saber donde debes
colocar el doble?», la respuesta es didfana, «sumando
dos veces lo mismo». Los nifios descubren el patron.

COLLOCA ELS DOBWS SOBRE LA REC NUMERICA

’1 % d o «m 1d =1



46 Suma 99 - Destilando el curriculo de Educacién Primaria

El descubrimiento del calculo de dobles los lleva a

continuar su propio viaje con nimeros que estan mas
alla de su alcance cotidiano.

‘ DOBLES
: @alcular amb dobles Vs
2+2:w,;17+77;f{j sl 2 e
=49, [ At =y 22F Lf
3+3_6’ [ B+ 15 26 2 ‘-’ff“f\ﬁ
4+4=8 | 4] | jy=37¢ £33
8510 “7!7@0 2#—5’5"%
% Ao—1
1 Orp6=p) 7 16— 32 ¢:§ =15
f’}f—%ﬁq 4 - 3 Ep 452 =y
= _L;g:w 59+5i/f Tog

Los dobles también permiten realizar otros calculos.

En esta ocasion esta alumna expresa la forma de ha-
cerlo: «primero doblo y después le saco o le afado
1». El patron ha sido descubierto. Mas adelante realiza
calculos, por iniciativa propia, para verificar que el
orden de los sumandos no altera el resultado. jQuizas
la curiosidad matematica empieza a emerger!
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TERCER CURSO. RESTAS EQUIVALENTES.
PROPIEDAD UNIFORME

En una mesa de la clase hay 11 libros de conoci-
miento del medio, en otra hay 6 libros, vamos a ex-
plorar qué sucede si anadimos o quitamos las mismas
cantidades en cada mesa, ;jva a variar la diferencia
entre una y otra mesa?

Una nina representa el descubrimiento a su modo,
primero con el dibujo, después usando el lenguaje
verbal, «si le anadimos o quitamos la misma cantidad
siempre faltardn 5», y por ultimo sobre la recta nu-
mérica, toda una evolucién de representacion que le

permite establecer conexiones y reconocer restas
equivalentes.

Buscan restas equivalentes sobre la recta numérica.
Se dan cuenta que pueden elegir la colocacion de la
diferencia y hallar nuevas restas con el mismo resul-
tado. Acaban de descubrir una propiedad que les per-
mitird facilitar el calculo: hallar restas equivalentes

mas faciles, 71-58=73-60=80—-67= ...
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SEXTO CURSO. PATRONES ENTRE

LOS ELEMENTOS DE LAS PIRAMIDES

Esta actividad se lleva a cabo en inglés. Los alumnos
en grupos de tres han experimentado a partir de la
construccion de piramides con polydron. La maestra
les reta a hallar patrones entre los elementos de las
piramides. Para ello casi todos los grupos deciden dis-
poner la informaciéon obtenida dentro de una tabla
para posteriormente analizarla y descubrir los patro-
nes, si es que los hay.

Expresan las relaciones entre las aristas, caras y vértices
de la base dentro de la propia tabla, en lenguaje verbal
y muestran una primera aproximacion al uso del len-
guaje algebraico. Al final de la etapa han integrado la
curiosidad por hallar patrones escondidos, asi como
el uso de las tablas para facilitar dichos hallazgos.

En todas estas actividades hay una linea metodoldgica
que subyace: las maestras tienen presentes las ideas
centrales de matematicas a estimular; las actividades
propuestas tienen un caracter muy abierto, de manera
que adoptan una forma u otra en funcién de la ini-
ciativa de las nifias y los nifios; la experimentacién y
el trabajo en pequefo grupo son una constante; la

conversacién matematica en clase es una fuente de
conocimiento en la medida que articula los distintos
razonamientos y formas de representacion; la repre-
sentacion del proceso seguido en cada actividad es la
propia de cada grupo de alumnos.

La asuncion de las ideas centrales por parte de las maes-
tras facilita la flexibilidad del desarrollo de las mismas.

El conocimiento matematico esta estrechamente re-
lacionado, lo que puede parecer que dificulta su ad-
quisicion vy, sin embargo, potencia su uso. Creemos
que las ideas centrales pueden ayudar a los docentes
a favorecer las conexiones intramatematicas en su
alumnado.

Usenlas y/o disefien las de su curriculo. Cada pro-
yecto es una oportunidad para aprender, resolver pro-
blemas y desafios, inventar y reinventar. Estamos
convencidas de que todo el alumnado, a cualquier
edad, puede aprender matematicas.

Todo estara bien al final.
Si no esta bien, no es el final.
Paulo Coelho
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